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Prélogo

os recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura (RFAA) tienen una

funcion cada vez mas importante en la seguridad alimentaria y en el desarrollo
econémico mundiales. Como componente integral de la biodiversidad agricola, estos
recursos son esenciales para intensificar la produccion agricola sostenible y para asegurar
el medio de subsistencia de una gran proporcién de mujeres y hombres que dependen de
la agricultura.

En un mundo en el que 1 000 millones de personas padecen hambre a diario, con una
poblacion mundial que se prevé sera de 9 000 millones para el aino 2050, los paises deben
realizar mas esfuerzos por fomentar la conservacién y la utilizaciéon sostenible de los
recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura.

La agricultura tiene una funciéon clave en la reduccion de la pobreza y la inseguridad
alimentaria en el mundo. Los efectos de una permanente falta de inversiéon en la
agricultura, en la seguridad alimentaria y en el desarrollo rural, los incrementos en los
precios de los alimentos y la crisis financiera y econémica mundial generaron un aumento
del hambre y de la pobreza en muchos paises en desarrollo.

En el siglo XXI, la agricultura debe enfrentar varios desafios. Debe producir mas
alimentos y fibras para satisfacer la demanda de una creciente poblacion mundial, que
vive principalmente en areas urbanas, al tiempo que depende de una mano de obra
rural en disminucion. Debe producir mas materia prima para un mercado de bioenergia
potencialmente grande y contribuir a la evolucién integral de los diversos paises en
desarrollo que dependen de la agricultura, y al mismo tiempo adoptar métodos de
produccion mas eficaces y sostenibles. Los recursos naturales también deben enfrentar
una creciente presion en los ambitos mundial, regional y local.

Ademas, el cambio climatico amenaza con aumentar ain mas la cantidad de personas
hambrientas en el futuro y con crear nuevos y dificiles retos para la agricultura. Si bien los
efectos del cambio climatico recién comienzan a sentirse, hay un consenso general acerca
de la necesidad de adoptar medidas apropiadas para evitar un impacto considerable a
futuro. Los recursos fitogenéticos que también estan amenazados son las materias primas
necesarias para mejorar la capacidad de los cultivos para responder al cambio climatico, y
por ello se los debe proteger. El uso mejorado de la diversidad genética es fundamental
para afrontar estos y otros desafios.

El Segundo Informe sobre el estado mundial de los recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura proporciona un panorama integral de la situaciéon mundial
y de las tendencias sobre la conservacion y utilizacion de los recursos fitogenéticos. En
2009, la Comisién intergubernamental de Recursos Genéticos para la Alimentacion y la
Agricultura avalé el informe como la evaluacién autorizada de este sector y sento las bases
para actualizar el Plan de accion mundial para la conservacion y la utilizacion sostenible de
los recursos fitogenéticos para la alimentacidn y la agricultura.

El informe se prepardé con la participacion activa de los paises miembro y de los
sectores publico y privado. Describe los cambios mas importantes que ocurrieron desde
la publicacién del Primer Informe en 1998 y se concentra en los principales deficiencias y
necesidades que ayudaranalos paisesyalacomunidad mundial adeterminarlas prioridades
futuras para la conservacioén y la utilizacion sostenible de los recursos fitogenéticos para
la alimentaciéon y la agricultura. El informe hace énfasis en la importancia de contar con
un enfoque integral en la gestion de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la




agricultura. Destaca la necesidad de asegurar una amplia diversidad de plantas de cultivo,
que incluyen sus variedades silvestres afines y especies infrautilizadas, en sistemas de
conservacién accesibles, y de aumentar la capacidad de fitomejoramiento y suministro de
semillas en todo el mundo a fin de afrontar los retos del cambio climatico y la inseguridad
alimentaria.

Espero y confio en que la informacion de este informe se utilice como base para
decisiones técnicas y de politicas que tengan como objetivo fortalecer los esfuerzos
nacionales para conservar y utilizar los tesoros incluidos en los recursos fitogenéticos del
mundo, con el fin de solucionar los urgentes problemas que debe afrontar la agricultura
actualmente, y que afrontara en el futuro.

Jacques Diouf
Director General de la FAO
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Prefacio

| Primer Informe sobre el Estado mundial de los recursos fitogenéticos para la
Ealimentacién y la agricultura se presentd en la Cuarta Conferencia Técnica sobre
Recursos Fitogenéticos que se realizo en Leipzig, Alemania, en 1996. La Conferencia aceptd
el informe como la primera evaluacion integral mundial sobre el estado de la conservaciony
la utilizaciéon de los recursos fitogenéticos. En 1998, la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién publico la version completa del Primer Informe.

La Comisién de Recursos Genéticos para la Alimentacién y la Agricultura (CRGAA), en
su octava reunion ordinaria, reafirmoé que la FAO debe evaluar de manera periédica el
estado mundial de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura (RFAA)
a fin de facilitar el andlisis de los cambiantes déficits y necesidades y contribuir al proceso
de actualizacién del progresivo Plan de accion mundial para la conservacion y la utilizacion
sostenible de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura (PAM).

La CRGAA, en su octava reunion ordinaria, evalué el progreso de la preparacion del
Segundo Informe sobre el estado mundial de los recursos fitogenéticos para la alimentacion
y la agricultura y observé que debe ser un documento de alta calidad para poder identificar
los déficits y las necesidades mas importantes a fin de proporcionar una base sélida para
la actualizacién del PAM progresivo. Acordé que el Segundo Informe se debia actualizar
con los mejores datos e informacién disponibles, que incluyen informes de paises, procesos
de compilacion de informacion y estudios tematicos, con la mayor participaciéon posible de
paises, y que se debia concentrar en los cambios que ocurrieron desde 1996.

El proceso de preparaciéon del Segundo Informe utilizé informes de paises como fuente
principal de informacién sobre el estado y las tendencias de la conservaciony la utilizaciéon de
los recursos fitogenéticos en el &mbito nacional. Como fuentes adicionales de informacion,
la FAO utilizé literatura cientifica, estudios de antecedentes tematicos y otras publicaciones
técnicas pertinentes. Durante el proceso de preparacién, la FAO se esforzé por garantizar
una alta calidad de los datos y realizé esfuerzos considerables por asegurar que el proceso
fuese promovido por los paises, participativo e incluyera organizaciones internacionales
importantes.

Los informes de paises se prepararon sobre la base de las Directrices para la preparacién
de los informes de los paises acordadas por la CRGAA y publicadas en 2005. Estas directrices
optimizaron el proceso que se habia establecido para la preparacion del Segundo Informe e
introdujeron un nuevo enfoque para supervisar la implementacién del PAM.

El Segundo Informe se realizé sobre la base de la informacién provista por 113 paises (ver
Anexo 1). La FAO recibi6 el primero de los 111 informes de paises en 2006; sin embargo,
la mayoria se recibié en 2008. Dos paises mas proporcionaron datos mediante un formato
simplificado de generacion de informes. Los informes de paises estan disponibles en el CD
que se ajunta a esta publicacion.

La aplicacién progresiva del nuevo enfoque para supervisar la implementacién del PAM,
que comenzdé en 2003, condujo al establecimiento de mecanismos nacionales de intercambio
de informacion (NISM) en mas de 60 paises de todo el mundo (ver Anexo 1). Debido a que
se proporciond informacién integral sobre la implementaciéon de todas las 20 esferas de
actividades prioritarias del PAM, los NISM se usaron ampliamente para preparar una gran
cantidad de informes de paises.

Un amplio rango de socios, que incluyen Bioversity International en nombre del Grupo
Consultivo para la Investigacién Agricola Internacional (GCIAI), el Fondo Mundial para la
Diversidad de Cultivos (GCDT) y la Secretaria del Tratado Internacional sobre los Recursos
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Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura (TIRFAA), asi como otras organizaciones
internacionalesimportantes, suministraron datos durante el proceso de preparacion. En 2008,
se recopil6 informacion especifica del GCIAl y de otros bancos regionales e internacionales
de genes con la coordinacién del Programa de Recursos Genéticos para todo el Sistema.

La CRGAA solicité que el Segundo Informe abordara los mismos siete capitulos principales
que se habian seleccionado para el Primer Informe, con un capitulo adicional que analizara
la contribucién de la gestion de los RFAA a la seguridad alimentaria y al desarrollo sostenible.

La CRGAA solicitd la preparacién de estudios exhaustivos sobre temas especificos, que
incluyen el cambio climéatico, la nutricién y la salud, asi como indicadores de la erosion
genética y sistemas de semillas, a fin de complementar la informacién provista por los
informes de paises. Estos estudios se prepararon en colaboraciéon con varios socios, que
incluyen los centros GCIAI, y estan disponibles en el CD que se ajunta a esta publicacién.

El Segundo Informe identifica los déficits y las necesidades mas importantes sobre la
conservacion y la utilizacion de los RFAA que surgieron desde el Primer Informe, y sienta las
bases para actualizar el PAM en curso y para disefiar politicas estratégicas a nivel nacional,
regional e internacional para la implementaciéon de sus actividades prioritarias. En su
duodécima reunién ordinaria, la CRGAA avalé el informe como la evaluacién autorizada
de este sector. A pedido de la CRGAA, también se prepar6 un resumen del informe que
contiene las principales conclusiones y que destaca los déficits y las necesidades que
requieren atencion urgente.
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Resumen ejecutivo

ste informe describe el estado actual de la conservacion y la utilizacién de los RFAA en
Etodo el mundo. Se basa en informes de paises, procesos de recopilacién de informacién,
sintesis regionales, estudios de antecedentes tematicos y literatura cientifica publicada.
Describe los cambios mas importantes que ocurrieron desde que se publicé el Primer
Informe en 1998 y detalla los déficits y las necesidades principales que aun persisten. La
estructura es similar a la del Primer Informe, con un capitulo adicional sobre la contribucion
de los RFAA a la seguridad alimentaria y al desarrollo agricola sostenible.

n El estado de la diversidad

La cantidad total de muestras que se conservan ex situ en el mundo aumenté aproxima-
damente un 20 por ciento desde 1996 y llegé a 7,4 millones. Si bien la nueva coleccién
represent6 al menos 240 000 muestras, y posiblemente muchas mas, la mayor parte del
aumento se debe al intercambio y a la duplicacién imprevista. Se calcula que menos del 30
por ciento de la cantidad total de muestras son distintas. Aunque la cantidad de muestras
de cultivos secundarios y de variedades silvestres afines a las plantas cultivadas (ESAC)
aumento, en general, estas categorias alin estan poco representadas. Todavia es necesaria
una mayor racionalizacion de las colecciones a nivel mundial.

Los conocimientos cientificos sobre la gestion de la diversidad genética en la explotacién
aumentaron. Si bien este enfoque de la conservacion y la utilizacién de los RFAA se integra
cada vez mas en los programas nacionales, se necesitan mas esfuerzos en este sentido.

Con el desarrollo de nuevas técnicas moleculares, la cantidad de datos disponibles sobre
diversidad genética aumenté de manera considerable y condujo a una mejor comprension
de temas tales como la domesticacion, la erosidon genética y la vulnerabilidad genética. La in-
troduccion de variedades modernas de cultivos de alimentos basicos parece haber generado
una disminucién de la diversidad genética, aunque dentro de las variedades distribuidas en
si mismas, los datos no son uniformes y no se puede discernir ninguna reduccion de la base
genética. La situacion sobre la erosion genética en las variedades nativas y ESAC es igual de
compleja. Aunque muchos estudios recientes confirmaron la disminucién de la diversidad en
los campos agricolas y en las areas protegidas, este no es el caso en todo el mundo.

Muchos informes de paises expresaron una constante preocupacién por la magnitud de
la vulnerabilidad genética y la necesidad de un mayor despliegue de diversidad. Sin em-
bargo, se necesitan mejores técnicas e indicadores para supervisar la diversidad genética,
establecer referencias y controlar las tendencias.

Hay pruebas de una creciente sensibilizacién publica sobre la importancia de la diversi-
dad genética, tanto para satisfacer las constantes demandas de mayor diversidad alimen-
taria, como para afrontar los futuros desafios de produccion. El aumento de variabilidad
ambiental que se espera resulte del cambio climatico significa que, en el futuro, los agri-
cultores y los mejoradores necesitaran poder acceder a un rango aun mas amplio de RFAA
que en la actualidad.
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n El estado del manejo in situ

Desde que se publico el Primer Informe, se realizaron una gran cantidad de encuestas e in-
ventarios en diversos paises, tanto en ecosistemas naturales como agricolas. La sensibiliza-
cién sobre la importancia y el valor de las ESAC y sobre la necesidad de conservarlas in situ
aumentd. Se esbozd una estrategia global para la conservacion y la utilizacion de las ESAG;
los protocolos para la conservacion in situ de las ESAC estan actualmente disponibles, y se
establecié un nuevo Grupo de Especialistas sobre ESAC dentro de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza / Comisién de Supervivencia de Especies (SSC-UICN).
La cantidad y la cobertura de las areas protegidas aument6 aproximadamente un 30 por
ciento durante la ultima década, y esto generd, de manera indirecta, una mayor protecciéon
de las ESAC. Sin embargo, hubo relativamente poco progreso en la conservacion de RFAA
silvestres fuera de las areas protegidas o en el desarrollo de técnicas de gestion sostenible
para las plantas silvestres cosechadas.

Se lograron avances considerables en el desarrollo de herramientas y técnicas para eva-
luar y supervisar los RFAA dentro de los sistemas de produccién agricola. Los paises ahora
registran una mayor comprensién de la cantidad y la distribucion de la diversidad genética
en las explotaciones, asi como del valor de los sistemas de semillas locales a la hora de
mantener dicha diversidad. Muchos paises ahora prestan mas atencién al aumento de la
diversidad genética en los sistemas de produccién como una manera de reducir riesgos, en
particular, en vistas de los cambios en el clima, las plagas y las enfermedades. La cantidad
de proyectos de conservacion de la explotacion que se realizaron con la participacion de
partes interesadas locales aumento en cierto grado, y se implementaron nuevos mecanis-
mos legales en varios paises para que los agricultores puedan comercializar variedades ge-
néticamente diversas.

Aun es necesario desarrollar politicas, leyes y regulaciones mas eficaces que regulen la orde-
nacion de los RFAA in situ'y en la explotacién, tanto dentro como fuera de las areas protegidas,
y lograr una mayor colaboracién y coordinacién entre los sectores agricolas y medioambien-
tales. Muchos aspectos de la ordenacion in situ aun requieren investigacién adicional, y es
necesario reforzar la capacidad de investigacion en areas tales como la taxonomia de las ESAC
y el uso de herramientas moleculares para realizar inventarios y encuestas.

H El estado de la conservacion ex situ

Desde la publicacién del Primer Informe, se agregaron mas de 1,4 millones de muestras
a las colecciones ex situ, y la mayoria de ellas en forma de semillas. En la actualidad, una
menor cantidad de paises representan un mayor porcentaje de las colecciones totales de
germoplasma ex situ a nivel mundial, en comparacién con 1996.

Si bien muchos cultivos principales estan bien duplicados, o incluso duplicados en exceso,
varias colecciones importantes lo estan de manera inadecuada y, por lo tanto, en posible
riesgo. Para varios cultivos de alimentos basicos, como el trigo y el arroz, una gran parte de
la diversidad genética esta actualmente representada en las colecciones. Sin embargo, para
muchos otros, atiin hay déficits considerables. El interés por recolectar ESAC, variedades nati-
vas y especies descuidadas e infrautilizadas crece a medida que los sistemas de utilizacién de
tierras cambian y las preocupaciones medioambientales aumentan la posibilidad de erosion.
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Muchos paises todavia carecen de capacidad humana, instalaciones, fondos o sistemas de
gestion adecuados para satisfacer sus necesidades y obligaciones de conservacién ex situ y,
en consecuencia, muchas colecciones estan en peligro. Si bien se realizaron considerables
avances en la regeneracion de colecciones nacionales e internacionales, alin son necesarios
mas esfuerzos. La documentacién y caracterizacion de muchas colecciones aun es inadecua-
day, en los casos en los que si hay informacion, a menudo es dificil acceder a ella.

Se necesitan mas esfuerzos para construir un sistema global realmente racional de colec-
ciones ex situ. En particular, esto implica reforzar la confianza y la cooperacién regional e
internacional.

La cantidad de jardines botanicos en el mundo ahora supera los 2 500, y se mantienen
muestras de alrededor de 80 000 especies vegetales. Muchas de estas son ESAC. Los jardines
botanicos fueron pioneros en desarrollar la Estrategia mundial para la conservacion de las
especies vegetales adaptada por el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) en 2002.

La creacion del GCDT y del Depdsito Mundial de Semillas de Svalbard (SGSV) representa
logros importantes desde la publicacién del Primer Informe y, sin duda alguna, los RFAA del
mundo estan mas seguros como consecuencia de ello. Sin embargo, si bien las colecciones
de semillas son mas grandes y mas seguras, la situacién progresé menos en el caso de espe-
cies que se propagan de manera vegetativa y especies cuyas semillas no se pueden secar ni
almacenar a bajas temperaturas.

n El estado de utilizacion

La utilizacion sostenible de los RFAA, principalmente mediante fitomejoramiento vy siste-
mas de semillas asociados, sigue siendo esencial para la seguridad alimentaria, para las em-
presas agricolas viables y para la adaptacién al cambio climatico. Mediante la agregacion
de datos a nivel mundial, pareciera que la capacidad de fitomejoramiento no cambié de
manera significativa durante los Ultimos 15 afos. En algunos paises se informoé un aumento
modesto de la cantidad de fitomejoradores, y en otros se informé una disminucién de ellos.
En muchos paises, el fitomejoramiento realizado por el sector publico se sigue contrayen-
do, a la vez que el sector privado adquiere cada vez mas poder.

En muchos paises en desarrollo que redujeron el apoyo al desarrollo agricola del sector
publico y dejaron, en cambio, la utilizaciéon sostenible de los RFAA en manos del sector
privado, la agricultura es mucho mas vulnerable que en el pasado, ya que el mejoramiento
llevado a cabo por el sector privado y las empresas de semillas se limita, en gran medida, a
unos pocos cultivos para los cuales los agricultores compran nuevas semillas cada estacion.
Se necesitan de manera urgente mas atencion y creacion de capacidad para reforzar la
capacidad de fitomejoramiento y los sistemas de semillas asociados en la mayoria de los
paises en desarrollo, donde la mayor parte de los cultivos no son ni seran el foco de las
empresas privadas.

La cantidad de muestras caracterizadas y evaluadas aumenté en todas las regiones, pero
no en todos los paises. Mas paises ahora usan marcadores moleculares para caracterizar su
germoplasma y realizan mejoras genéticas y ampliaciéon de la base para introducir nuevos
rasgos de las poblaciones no adaptadas y variedades silvestres afines.

Se establecieron nuevas iniciativas internacionales importantes para fomentar la mayor
utilizacién de los RFAA. Por ejemplo, el objetivo de la Iniciativa de colaboracién mundial
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para el fortalecimiento de la capacidad de fitomejoramiento (GIPB) es mejorar la utilizaciéon
sostenible de los RFAA en los paises en desarrollo, y ayudar asi a crear capacidad en el fito-
mejoramiento y en los sistemas de semillas. El GCDT y los nuevos Programas de desafio de
la generacién y sobre bioenriquecimiento del GCIAI respaldan una mayor caracterizacién,
evaluacion y mejora del germoplasma.

La gendmica, la protedmica, la bioinformatica y el cambio climéatico no estuvieron pre-
sentes en el Primer Informe, pero ahora son importantes; también se da mayor relevancia
a la agricultura sostenible, a los cultivos para biocombustibles y a la salud humana. Aunque
es dificil evaluar el progreso en términos de investigacion y desarrollo de las especies des-
cuidadas e infrautilizadas, como recomienda el Primer Informe, esta claro que se necesitan
mas esfuerzos.

En muchos paises, es necesario desarrollar estrategias, politicas y leyes mas eficaces, que
incluyan legislacion sobre semillas y propiedad intelectual (Pl), para fomentar una mayor uti-
lizacién de los RFAA. Existen buenas oportunidades para reforzar la cooperacién entre las
partes interesadas en la conservacion y utilizacién en todas las etapas de la cadena de semillas
y alimentos. Se necesitan vinculos mas fuertes, en especial entre los fitomejoradores y aquellos
que participan en los sistemas de semillas, asi como entre el sector publico y el privado.

B El estado de los programas nacionales, las necesidades
de capacitacion y la legislacion

Aunque el Primer Informe clasificé a los programas nacionales en tres categorias, es evi-
dente que esa tipologia es demasiado simplista. Hay una enorme heterogeneidad entre
los programas nacionales en términos de objetivos, funciones, organizacién y estructura.
De los 113 paises que proporcionaron informacién para el primer y Segundo Informe, el
46 por ciento no tenia ningun programa nacional en 1996, en comparacién con el 71 por
ciento que ahora si lo tiene. En la mayoria de los paises, las instituciones gubernamentales
nacionales son los principales organismos involucrados; sin embargo, la cantidad de partes
interesadas, en especial las universidades, se expandid. Varios informes de paises indican
que la financiacién aun es inadecuada y no fiable.

Incluso en paises con programas nacionales bien coordinados, a menudo faltan ciertos
elementos. Por ejemplo, las bases de datos nacionales de acceso publico atin son compara-
tivamente poco comunes, como también lo son los sistemas coordinados para la duplicacion
de la seguridad y la sensibilizacién publica.

Desde que se publicé el Primer Informe, la mayoria de los paises promulgaron nuevas le-
yes fitosanitarias nacionales o revisaron leyes antiguas, en gran parte debido a la adopcion
de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIPF) revisada, en 1997. Con
respecto a los derechos de propiedad intelectual (DPI), de los 85 paises en desarrollo y de
Europa oriental que ahora reconocen los derechos del obtentor (PBR), 60 lo hicieron en la
ultima década. Otros siete estan en proceso de redactar leyes en esta materia.

La importancia de los agricultores como custodios y desarrolladores de la diversidad ge-
nética se reconocié en el Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacién y la Agricultura (TIRFAA) mediante las disposiciones del Articulo 9 de los de-
rechos del agricultor. Ocho paises ahora adoptaron regulaciones que abarcan uno o mas
aspectos de los derechos del agricultor.
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Desde el Primer Informe, la bioseguridad surgié como un tema importante, y muchos
paises ahora adoptaron marcos o regulaciones de bioseguridad nacional, o estan en pro-
ceso de desarrollarlos. A febrero de 2010, el Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la
Biotecnologia habia sido ratificado por 157 paises y por la Unién Europea.

n El estado de la colaboracién regional e internacional

La entrada en vigencia del TIRFAA en 2004 marca lo que probablemente sea el progreso
mas importante desde la publicacion del Primer Informe. El TIRFAA es un acuerdo interna-
cional legalmente vinculante que fomenta la conservacion y la utilizacion sostenible de los
RFAA 'y el intercambio justo y equitativo de los beneficios que surgen de su utilizacion, en
armonia con el CDB. El TIRFAA fomenta intensamente la colaboraciéon internacional, para
lo cual la FAO proporciona la Secretaria.

Debido al gran nivel de interdependencia entre los paises con respecto a la conservaciéon
y la utilizacion de los RFAA, es necesario que haya una sélida y extensa cooperacion interna-
cional. Se realizaron progresos considerables en esta esfera desde que se publicé el Primer
Informe. Se establecieron varias redes regionales nuevas sobre RFAA, y otras se fortalecie-
ron mas. Sin embargo, a no todas les ha ido bien. Muchas estan casi totalmente inactivas, y
una dejé de funcionar. Se establecieron tres nuevas redes regionales en Africa para resolver
especificamente el problema de la produccién de semillas.

La FAO también reforzé sus actividades en materia de RFAA desde el Primer Informe, por
ejemplo, al establecer la GIBP en 2006. Los centros internacionales del GCIAI suscribieron
acuerdos con la FAO en 2006, que actué en nombre del 6rgano rector del TIRFAA para que
sus colecciones sean parte del sistema multilateral de acceso e intercambio de beneficios del
TIRFAA. El GCIAI mismo esta en un proceso de importantes reformas.

También se generaron muchas otras iniciativas internacionales nuevas, que incluyen el
establecimiento del Centro Internacional de Agricultura Biosalina (ICBA) en 1999, Central
Asia and the Caucasus Association of Agriculture Research Institution (CACAARI) y el Foro
Global de Investigacion Agropecuaria (FGIA) en 2000, el Foro de investigacion agricola
en Africa (FARA) en 2002, Global Cacao Genetic Resources Network (CacaoNet) en 2006
y Crops for the Future y el SGSV en 2008. Todos tienen actividades importantes para los
RFAA. En el area de la financiacion, muchas fundaciones nuevas ahora apoyan actividades
internaciones con respecto a los RFAA. En 1998 se credé un fondo especial para respaldar
la investigacion agricola en América Latina (Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria,
FONTAGRO), y en 2004, se establecio el GCDT como elemento esencial de la estrategia de
financiacion del TIRFAA.

El acceso a los recursos fitogenéticos, la distribucion de
los beneficios resultantes de su uso y la realizaciéon
de los derechos de los agricultores

El marco legal y normativo internacional y nacional para el acceso y la distribucién de be-
neficios (ABS) cambié de manera considerable desde la publicacién del Primer Informe.
Quizas, el desarrollo de mayor alcance fue la entrada en vigencia del TIRFAA en 2004.
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El TIRFAA establecié un Sistema multilateral de ABS que facilita el acceso a los recursos
fitogenéticos de los cultivos mas importantes para la seguridad alimentaria, sobre la base
del Acuerdo normalizado de transferencia de material (ANTM). Hasta febrero de 2010, el
TIRFAA tenia 123 miembros. La Comisién de Recursos Genéticos para la Alimentacion y la
Agricultura de la FAO adopté un programa de trabajo plurianual en 2007 que recomenda-
ba que “ la FAO siguiera concentrandose en el acceso y la puesta en comun de los beneficios
con respecto a los recursos genéticos para la alimentacién y la agricultura de forma integra-
da e interdisciplinaria...”.

Las negociaciones del CDB tendientes a desarrollar un régimen internacional de ABS
se programaron para que finalizaran en 2010. Sin embargo, aun hay muchos problemas
sin resolver, que incluyen la situacion legal del régimen. Las discusiones sobre temas rela-
cionados con el ABS también tienen lugar en otros foros, tales como el Acuerdo sobre los
Aspectos de los Derechos de Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio (ADPIC),
la Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI) y la Organizacién Mundial del
Comercio (OMC). Es necesario lograr una mayor coordinacion entre los diferentes organis-
mos que participan de estas discusiones en el &mbito nacional e internacional.

En febrero de 2010, la base de datos de la CDB sobre medidas de ABS enumer6 33 paises
con leyes que regulan el ABS. De ellos, 22 adoptaron nuevas leyes o regulaciones desde
2000. La mayoria de ellas se desarrollé en respuesta al CDB, en vez del TIRFAA. Muchos pai-
ses expresaron su deseo de recibir asistencia para afrontar los complejos problemas legales
y técnicos que implica redactar nuevas leyes. Hasta el momento, hay pocos modelos que se
puedan imitar, y muchos paises estan probando nuevas maneras de proteger y premiar el
conocimiento tradicional y la realizacion de los derechos de los agricultores.

n La contribucion de los recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura a la seguridad alimentaria
y al desarrollo agricola sostenible

El desarrollo sostenible pasé de ser un movimiento que se enfocaba principalmente a cues-
tiones medioambientales, a ser un marco de amplio reconocimiento que tiene como obje-
tivo equilibrar las cuestiones econémicas, sociales, medioambientales y entre generaciones
en la toma de decisiones y en el accionar a todo nivel.

Hubo crecientes esfuerzos por reforzar la relaciéon entre la agricultura y el suministro de
servicios ecosistémicos. Los planes que promueven el pago por servicios ecosistémicos (PSA),
tales como la conservacion de RFAA in situ o en la explotacion, se establecen en un intento por
fomentar y premiar a los agricultores y a las comunidades rurales por su gestion del medio-
ambiente. Sin embargo, la implementacion justa y eficaz de esos planes aun es un gran reto.

Las preocupaciones sobre el posible impacto del cambio climatico crecieron considera-
blemente en la ultima década. La agricultura es, a la vez, una fuente y un sumidero de
carbono atmosférico. Se reconoce que los RFAA tienen una importancia fundamental para
desarrollar sistemas de explotacion agricola que retengan mas carbono y emitan menos
gases de efecto invernadero, y para apuntalar el mejoramiento de variedades nuevas que
seran necesarias para que la agricultura se adapte a las futuras condiciones medioambien-
tales que se prevén. Debido al tiempo que se requiere para desarrollar una nueva variedad
de cultivo, es esencial generar ahora mayor capacidad de fitomejoramiento.
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Es necesario adoptar medidas, normas, indicadores y datos de referencia mas precisos y
fiables para la sostenibilidad y la seguridad alimentaria, que permitiran supervisar y evaluar
mejor el progreso en esas areas. En particular, se necesitan normas e indicadores que permi-
tan controlar la funcion especifica de los RFAA.

A pesar de la gran contribucién de los RFAA a la seguridad alimentaria y a la agricultu-
ra sostenible globales, su funcidon no se reconoce ni comprende totalmente. Se necesitan
mas esfuerzos destinados a calcular el valor total de los RFAA, a evaluar el impacto de su
utilizacién y para que esta informacién sea conocida por los responsables de las politicas
y el publico en general, a fin de ayudar a generar los recursos necesarios para fortalecer
programas de conservacioén y utilizacion.
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EL ESTADO DE LA DIVERSIDAD

m Introducciéon

El Capitulo 1 del Primer Informe sobre el Estado Mun-
dial de los recursos fitogenéticos para la alimentacion
y la agricultura describe la naturaleza, el alcance y el
origen de la diversidad genética entre y dentro de las
especies de plantas, la interdependencia entre los paises
con respecto a su necesidad de acceso a los recursos de
otros y el valor de esta diversidad, en especial para los
pequenos agricultores. En este capitulo se actualiza la
informacion provista en el Primer Informe y se presenta
una serie de elementos nuevos. El objetivo es posicionar
RFAA en un contexto mas amplio, donde se observan
patrones cambiantes de consumo y produccién de ali-
mentos. Ademas, se resumen los conocimientos obte-
nidos hasta el momento con respecto a los cambios en
el estado de la diversidad en campos agricolas, colec-
ciones ex situ, y areas naturales protegidas y no protegi-
das. Se ofrece una revision actualizada del estado de la
vulnerabilidad genética y de la interdependencia entre
paises y regiones en el ambito de la conservacién y el
uso de los RFAA. Asimismo, se suministra informacion
nueva sobre indicadores de diversidad genética y técni-
cas de evaluacion. El capitulo finaliza con un resumen
de los cambios més importantes que se han efectuado
desde 1996, e incluye una lista de deficiencias y necesi-
dades que se esperan para el futuro.

Desde la publicacion del Primer Informe, ciertas
tendencias se han hecho mas visibles, y han surgido
otras nuevas. La globalizacién ha tenido un impacto
creciente, los precios de los alimentos y la energia
han aumentado, los alimentos organicos han crecido
en popularidad, ademas de considerarse atractivos
desde el punto de vista econémico, y la produccién
de cultivos modificados genéticamente (OMG) se ha
difundido ampliamente, si bien no se ha logrado sin
oposiciéon. La inversion destinada a la investigacion
agricola, tanto en paises desarrollados como en
paises en desarrollo, continta generando altas tasas
de rentabilidad econémica, sobre todo mediante el
desarrollo y la implementacién de nuevas variedades
de cultivos. La seguridad alimentaria continda siendo
una preocupacion a nivel mundial, y es posible que
no se observen cambios en el futuro inmediato, dado
que la poblacién mundial sigue creciendo, los recursos
son mas escasos y hay cada vez mas presion para

desarrollar tierras productivas para usos alternativos.
En la actualidad, existe un consenso generalizado de
que el cambio climatico es inevitable. Es posible que
todos estos factores hayan repercutido en el estado de
la diversidad de los campos agricolas.

El desarrollo de nuevas variedades y sistemas de
cultivo que se adapten a las condiciones ambientales y
socioeconémicas mas recientes sera fundamental para
limitar la pérdida del rendimiento en algunas regiones
y para aprovechar las nuevas oportunidades en otras
(ver Seccion 4.9.5)."#2 En muchas regiones del mundo,
el rendimiento de cultivos ha llegado a expresar su
maximo potencial, o incluso a decaer, como resultado
de la degradacién ambiental, de la escasez de agua
y energia y de la falta de inversién especifica en
investigacion e infraestructura (ver Capitulo 8).* Para
hacer frente a estos desafios, serd necesario utilizar
una mayor diversidad genética, lo cual generard
una demanda cada vez mayor de material novedoso
proveniente de los bancos de genes de todo el mundo.

Diversidad dentro y entre
las especies de plantas

Solo algunos de los informes de paises contienen da-
tos que permiten realizar una comparacién directa y
cuantitativa de los cambios observados en el estado de
la diversidad dentro y entre los cultivos desde el ano
1996. Ademas, en aquellos informes que disponen
de comparaciones cuantitativas, estas se centran prin-
cipalmente en la cantidad de variedades distribuidas
o en los cambios observados en las superficies culti-
vadas. Ambos factores solo muestran en forma muy
indirecta los cambios en la diversidad genética de los
campos agricolas. Sin embargo, parece claro que las
iniciativas de manejo en la explotaciéon han crecido en
la Ultima década, puesto que la base cientifica de este
trabajo se ha logrado comprender mejor y se han de-
sarrollado y ejecutado metodologias apropiadas. Los
vinculos entre aquellos que estan principalmente in-
teresados en el manejo de los RFAA en su explotacion
y aquellos que participan en la conservacion y uso ex
situ también se han fortalecido, si bien en varios as-
pectos los dos sectores permanecen desconectados.
El crecimiento constante de las colecciones ex situ y
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la inclusion cada vez mayor de la diversidad genética
amenazada dentro de ellas es una tendencia positiva,
aunque el atraso en la regeneracién y la duplicaciéon
excesiva continlan siendo dreas de preocupacion.
En los informes de paises, no hay datos cuantitativos
sobre el estado cambiante de las especies silvestres a
fines a las cultivadas (ESAC), pero varios paises infor-
maron la adopcién de una serie de medidas especi-
ficas para promover su conservacién. Por Gltimo, hay
evidencia de que la sensibilizacién publica con respecto
a la importancia de la diversidad de cultivos, en espe-
cial de aquellas especies anteriormente marginadas o
infrautilizadas, como las hortalizas y las frutas tradi-
cionales, estd aumentando tanto en los paises en de-
sarrollo como en los desarrollados.

1.2.1 Cambios en el estado del
manejo de la diversidad
en la finca

Actualmente, en gran parte del mundo desarrollado,
la produccion industrializada proporciona la mayoria
de los alimentos. El fitomejoramiento moderno ha
conducido al desarrollo de variedades de cultivos que
cumplen con los requisitos de los sistemas de produc-
cion de insumos elevados y con las estrictas normas
del mercado (aunque hay un numero limitado de
trabajo de fitomejoramiento orientado a la agricul-
tura de bajos insumos y a la agricultura orgénica).
La fuerte demanda de los consumidores por obtener
alimentos econdémicos de calidad uniforme y predec-
ible ha conducido a un enfoque centrado en méto-
dos de produccion rentables. Como resultado, en el
transcurso de la Ultima década, las empresas multi-
nacionales de alimentos han conseguido tener mas
influencia, y gran parte de los alimentos consumidos
en los paises industrializados ahora se produce mas
alla de sus fronteras nacionales.” Esta modalidad de
produccion y consumo de alimentos también se esta
diseminando en varios paises en desarrollo, en espe-
cial en América del Sury partes de Asia,® dado que los
ingresos son mayores en dichas regiones.

Sin embargo, y a pesar de esta tendencia, una parte
sustancial de los alimentos consumidos en el mundo
en desarrollo aun se produce con pocos insumos qui-
micos, o directamente sin ellos, y se comercializa a ni-

vel local. Estos sistemas de explotacién agricola, por lo
general, dependen en gran medida de la diversidad de
cultivos y variedades y, en muchos casos, de un gran
nivel de diversidad genética dentro de las variedades
locales. Esto representa una estrategia tradicional y
generalizada para aumentar la seguridad alimentaria
y reducir los riesgos ocasionados por los caprichos del
mercado, el clima, las plagas o las enfermedades. A
causa del cambio constante de la agricultura de sub-
sistencia a la agricultura comercial, gran parte de la
diversidad que aun existe dentro de esos sistemas
tradicionales continta amenazada. Mantener la diver-
sidad genética dentro de los sistemas de produccién
local también permite conservar el conocimiento local
y viceversa. Con la desaparicién de idiomas y estilos de
vida tradicionales en todo el mundo, es probable que
se esté perdiendo una gran cantidad de conocimiento
sobre cultivos y variedades tradicionales. Esto ademés
trae aparejada la pérdida de una parte importante del
valor de los recursos genéticos propiamente dichos,
lo cual justifica la necesidad de prestar mas atencion
al manejo de los RFAA en la explotacion. El concepto
de reservas de agrobiodiversidad ha ganado terreno
en este contexto. Se trata de dreas protegidas cuyo
propdsito es la conservacion de la diversidad cultivada
y de las practicas agricolas y los sistemas de conoci-
miento asociados.

En el transcurso de la Ultima década, la promocién
y el apoyo del manejo de recursos genéticos en la
explotacion, ya sea en campos agricolas, huertos
domésticos, huertas comerciales u otras dreas
cultivadas de gran diversidad, se han establecido
firmemente como un componente clave de las
estrategias de conservacién de cultivos, ya que se
han documentado las metodologias y los enfoques
siguiendo un método cientifico, y se ha realizado un
control de sus efectos (ver Capitulo 2). Tomando como
base la informacion suministrada en los informes de
paises, no es posible sacar conclusiones definitivas
acerca de las tendencias globales de la diversidad en
la explotacion desde el afio 1996. Parece claro que
la diversidad en los campos agricolas ha disminuido
para algunos cultivos en determinadas dreas y paises,
y la amenaza es cada vez mayor; pero, por otra parte,
otros intentos de medir rigurosamente los cambios
en la diversidad genética de los cultivos, detallados
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en la bibliografia existente, no han arrojado los datos
de erosion esperados. Este tema se analizard en mas
detalle en la Seccién 1.3.

El fitomejoramiento participativo se ha adoptado
ampliamente como un enfoque para la gestion de la
diversidad en la explotacién, con el objetivo de desa-
rrollar cultivares mejorados y conservar las caracteristi-
cas de adaptacion y otros rasgos de importancia local.
Proporciona un vinculo particularmente efectivo con la
conservacion y el uso ex situ. En la Secciéon 4.6.2 se
ofrece mas informacién sobre el estado del fitomejora-
miento participativo.

1.2.2 Cambios en el estado de la
diversidad en las colecciones ex situ

Como se informa en el Capitulo 3, la cantidad total
de muestras conservadas ex situ en todo el mundo ha
aumentado aproximadamente un 20 por ciento (1,4
millones) desde 1996, para alcanzar los 7,4 millones.
Sin embargo, se estima que menos del 30 por ciento
de este total son muestras distintas (1,9-2,2 millones).
Durante el mismo periodo, la nueva recoleccion regis-
tré al menos 240 000 muestras y, quizas, una cantidad
considerablemente superior (ver Capitulo 3). Las princi-
pales tendencias se pueden inferir al comparar el estado
actual de la diversidad de un conjunto de colecciones
ex situ bien documentadas con la informacién corres-
pondiente a la fecha de elaboracién del Primer Informe.
A tal efecto, se han analizado datos de 12 colecciones
en poder de los centros del Grupo Consultivo para la In-
vestigaciéon Agricola Internacional (GCIAI) y Word Vege-
table Centre (Centro de Investigacién y Desarrollo sobre
los Vegetales de Asia, AVRDC) y datos de 16 colecciones
seleccionadas que se conservan en los sistemas naciona-
les de investigaciones agrondémicas (SNIA) (ver Cuadros
1.1y 1.2, respectivamente). Estas colecciones represen-
tan una parte sustancial del total de los recursos ex situ
mundiales. Su objetivo no es proporcionar un panorama
completo o regionalmente equilibrado de la situacién
mundial: son simplemente bancos de genes que dispo-
nen de datos de calidad suficiente para el afno 1996 y la
actualidad, y que permiten realizar un célculo razonable
de las tendencias.

En conjunto, estas colecciones ex situ han crecido
en forma considerable en términos de tamano. Entre

1995 y 2008, las colecciones internacionales combina-
das que mantienen el CGIAl'y el AVRDC aumentaron
un 18 por ciento, y las colecciones nacionales un 27
por ciento. Sin embargo, se desconoce que parte de
este incremento sea debido a material completamente
nuevo y distinto, y que parte represente la adquisicion
de materiales ya presentes en otros bancos de genes.

Si bien la opinién preponderante en 1995 era que
la cobertura de la diversidad de los principales culti-
vos basicos’ dentro de las colecciones del GCIAI era
bastante completa,® desde entonces varias colecciones
han crecido, ya que se han identificado y solucionado
deficiencias en la cobertura geografica de las coleccio-
nes y se han agregado muestras adicionales de ESAC.
También se han realizado ajustes en los nimeros, como
consecuencia de una mejora en el proceso de gestion y
documentacion. Ademas, varios de los bancos de ge-
nes del CGIAI se han hecho cargo de colecciones de
materiales con caracteristicas genéticas especiales y de
colecciones huérfanas provistas por otros.

Si bien el principal crecimiento en las colecciones del
CGIAI se centra en especies que ya estaban presentes
antes de 1995, se ha agregado una cantidad conside-
rable de especies nuevas.

En el caso de las colecciones nacionales analizadas,
se ha observado un aumento particularmente impor-
tante en la cantidad de especies y muestras de cultivos
no basicos y de ESAC conservadas si bien estas, por lo
general, todavia estan insuficientemente representa-
das en las colecciones.® El aumento en la cobertura de
especies ha sido drastico: un promedio del 60 por cien-
to desde 1995. Sin embargo, hay grandes diferencias
entre los pafses: algunas colecciones todavia se estan
recopilando y han registrado grandes incrementos (p.
ej. Brasil, Ecuador e India); otras se mantienen estables
0 se encuentran en una etapa de consolidacion (p. €.
Alemania y Federacion de Rusia). Incluso se espera una
mayor variabilidad en el amplio espectro de bancos de
genes de todas las regiones.

El nivel de conservacion de las colecciones del CGIAI
ha avanzado en la ultima década, en gran medida
como consecuencia del apoyo financiero adicional
otorgado por el Banco Mundial. Los atrasos en la re-
generaciéon han disminuido sustancialmente, y no se
informa ninguna erosién genética significativa. No
obstante, en el caso de los bancos de genes nacio-
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EL ESTADO DE LA DIVERSIDAD

nales, ocurre una situacién mas compleja. Una serie
de estudios recientes respaldados por el GCDT que
abarcan 20 cultivos principales,’ informa que existen
importantes atrasos en la regeneracion de una canti-
dad significativa de colecciones nacionales. Otras pre-
ocupaciones incluyen lo siguiente:

e las especies marginadas e infrautilizadas, por lo
general, siguen estando insuficientemente repre-
sentadas en las colecciones.

e Lasituacion puede agravarse si el foco de atencion
cambia alin mas hacia los cultivos incluidos dentro
del sistema multilateral de acceso y distribucion de
beneficios, en virtud del TIRFAA.

e La cantidad de individuos (semillas, tejidos, tubér-
culos, plantas, etc.) conservados por muestra es, a
menudo, inferior a los valores 6ptimos para mante-
ner una poblacion heterogénea.

e Las ESAC son, por lo general, costosas de mante-
ner y siguen estando representadas de modo insu-
ficiente en las colecciones ex situ, una situacion que
posiblemente no cambie, a menos que se provean
muchos mas recursos para tal fin.

Aunqgue aparentemente hoy en dia se conserva
mas diversidad ex situ que hace una década, es nece-
sario obrar con cautela, como se sefald anteriormen-
te. Algunos aumentos, sino la mayoria, proceden del
intercambio de muestras existentes entre colecciones,
lo cual conduce a un incremento generalizado en la
cantidad de duplicaciones.” Esto podria, por lo me-
nos en parte, reflejar una tendencia de “repatriacion”
de colecciones cada vez mas acentuada. Ademas, al
menos una parte del cambio puede atribuirse a una
mejor gestion de las colecciones y a un conocimiento
mas acabado de las cifras relativas a este tema. Sin
embargo, también deberia tenerse en cuenta que la
cantidad de muestras no es necesariamente un sin6-
nimo de diversidad. En algunos casos una coleccion
pequena puede presentar mas diversidad que una de
mayor tamano.

Varias redes y bancos de genes han informado la
adopcién de medidas para racionalizar colecciones.
Un ejemplo es la iniciativa del Programa Cooperativo
Europeo sobre Recursos Genéticos de las Plantas
(ECPGR) para racionalizar las colecciones europeas de
recursos fitogenéticos, que se encuentran dispersas
en mas de 500 mantenedores y 45 paises. La identi-

ficacion de los duplicados no deseables es un compo-
nente importante de la iniciativa, denominada AEGIS
(Sistema Europeo Integrado de Bancos de Genes para
los RFAA). Las llamadas “muestras mds apropiadas”
se identifican entre las muestras duplicadas; para ello,
se utilizan criterios tales como la unicidad genética, la
importancia econdémica y la facilidad de acceso, el esta-
do de conservacién y de documentacion. La adopcién
de normas de datos comunes facilita enormemente la
comparacion de datos y, por consiguiente, la identifica-
cién de duplicados y muestras Unicas'.

1.2.3 Cambios en el estado de
las especies silvestres
afines a las cultivadas

El manejo in situ de las ESAC se analiza en el Capitulo
2,y las cifras relativas a la conservacion ex situ de las
ESAC se suministran en el Capitulo 3. Si bien los mé-
todos de conservacion ex situ y manejo en finca son
los mas apropiados para conservar el germoplasma
de cultivos domesticados, ESAC y especies silvestres,
la conservacion in situ es, por lo general, la estrategia
elegida, respaldada por el método ex situ, que puede
facilitar su utilizacion de modo considerable. A pesar
de la apreciacion cada vez mayor de la importancia de
las ESAC, tal como lo demuestran los numerosos infor-
mes de paises, la diversidad dentro de varias especies
y, en algunos casos, la misma continuidad de su exis-
tencia, permanecen amenazadas como consecuencia
de los cambios en las practicas de uso de las tierras,
el cambio climéatico y la pérdida o degradacién de los
habitats naturales.

En la dltima década, se han identificado en todo
el mundo varios sitios nuevos y prioritarios para la
conservacion de las ESAC in situ. Para tal fin, se ha
seguido, en lineas generales, algin tipo de estudio
ecogeografico.™ En algunos casos, se han propuesto
nuevas areas protegidas a fin de conservar determi-
nados géneros o incluso especies. La diversidad de las
ESAC en algunas de las areas protegidas existentes ha
disminuido durante este periodo, mientras que otras
areas todavia albergan un gran nivel de diversidad.

En todas las regiones, la distribucién de reservas
que incluyen poblaciones de ESAC dentro de sus li-
mites sigue siendo desigual, y varias de las principales
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regiones, como el Africa Subsahariana, aun siguen
insuficientemente representadas. Sin embargo, la con-
servacion in situ de las ESAC ha captado la atencién
de muchos paises, por ejemplo, de aquellos que estan
participando en un proyecto coordinado por Bioversity
International, denominado “Conservacién in situ de
las ESAC mediante una mejor ordenacion de la infor-
macion y aplicacion de campo” (ver Recuadro 2.1).
Las actividades preparatorias, como la investigacion y
la seleccion del lugar, se mencionaron en numerosos
informes de paises. Sin embargo, aun es necesario
lograr un reconocimiento formal y/o la adopcion de
regimenes de gestion apropiados. La CRGAA reciente-
mente encargé un informe sobre el “Establecimiento
de una red mundial para la conservacion in situ de las
ESAC: estado y necesidades” . Este informe identifica
las prioridades de conservacién mundial y sugiere ubi-
caciones geograficas para las reservas de ESAC de 12
cultivos seleccionados (ver Figura 1.1 y Cuadro 2.1).
Estas ubicaciones, junto con otros sitios prioritarios
que se identificaran en el futuro tras el estudio de las
reservas genéticas de los cultivos, formaran una red
mundial de conservacion in situ de ESAC.

La amenaza que representa el cambio climatico
para las ESAC se ha mencionado en un estudio re-
ciente’ que se centrd en tres importantes géneros:
Arachis, Solanum y Vigna. El estudio pronostica que
entre el 16 y el 22 por ciento de las especies presen-
tes en esos géneros se extinguira antes del afno 2055
y llama a la accion inmediata con el proposito de pre-
servar las ESAC ex situ e in situ. Las muestras de segu-
ridad conservadas ex situ adquirirdn mas importancia,
en especial cuando el cambio ambiental sea demasia-
do rapido como para permitir un proceso efectivo de
cambio y adaptacién evolutiva, o bien de migracion
(incluso en el caso de migracién asistida). Las mues-
tras almacenadas ex situ también tienen la ventaja de
ser mas accesibles. Sin embargo, existen deficiencias
significativas en la cobertura taxondémica y geogréafica
de las colecciones ex situ de las ESAC. Un estudio
reciente llevado a cabo por el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) y Bioversity International
ha destacado estas mismas deficiencias en una serie
de reservas genéticas.

La Figura 1.2 ofrece un resumen de los resulta-
dos correspondientes a los 12 cultivos en cuestion.™®

Ademaés, destaca las dreas del mundo donde se estima
que existiran especies de ESAC para dichos cultivos, en
funcion de los especimenes de herbarios, pero que no
cuentan con colecciones ex situ.

Los avances conseguidos en las técnicas de investi-
gacion y su mayor disponibilidad durante la dltima dé-
cada han aportado nuevos e importantes conocimien-
tos sobre la magnitud y la distribucion de la diversidad
genética, tanto en el tiempo como en el espacio, como
se expone en las siguientes secciones.

1.2.3.1 Tecnologias moleculares

Desde que se publico el Primer Informe, se ha obser-
vado una proliferacién de nuevas técnicas molecula-
res, muchas de las cuales son mas simples de usar y
menos costosas que las técnicas anteriores. Esto ha
llevado a la generacion de un gran volumen de datos
que crece rapidamente, respecto a la diversidad ge-
nética. Gran parte de esta informacién se encuentra
a disposicion del publico. El enorme aumento en la
capacidad para detallar secuencia del acido desoxirri-
bonucleico (ADN), por ejemplo, ha permitido secuen-
ciar el genoma del arroz, ademas de posibilitar las
comparaciones entre los genomas del arroz japonica
e indica, y entre los genomas del arroz y el trigo.” La
aplicacién de técnicas moleculares estd aumentando
rapidamente tanto en la mejora de los cultivos (ver
Seccion 4.4) como en la conservacion de los recursos
fitogenéticos. Sin embargo, en lineas generales, el
proceso ha sido mas lento de lo que se preveia hace
una década, y pocos informes, en especial aquellos
procedentes de los paises menos desarrollados, men-
cionan estas técnicas. En el Recuadro 1.1 se detallan
algunos ejemplos seleccionados para ilustrar ciertos
usos actuales de estas nuevas técnicas.

Si bien muchas de las técnicas moleculares, des-
de la identificacion de alelos y la selecciéon asistida
por marcadores moleculares hasta la transformacion
genética, se han desarrollado especificamente para
optimizar el mejoramiento de los cultivos; muchas
de ellas, ademds, tienen un valor incalculable para
la conservacién. Estas incluyen, por ejemplo: técnicas
para estimar la distribucién espacial y temporal de la
diversidad genética y las relaciones entre poblaciones
y dentro de las poblaciones,™ para obtener conoci-
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FIGURA 1.2
Deficiencias en colecciones ex situ de determinadas reservas genéticas de cultivos®
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@ Las zonas coloreadas son aquellas que presentan la mayor cantidad de deficiencias en las reservas généticas de ESAC. Cuanto mas oscuro sea el color
(naranja y rojo), mayor sera la cantidad de deficiencias existentes.

Fuente: Ramirez, J. et al. 2009, Gap Analysis for crop wild relatives, Centro internacional de agricultura tropical (CIAT), disponible en http:/gisweb.

ciat.cgiar.org/gapanalysis/.

Recuadro 1.1

Ejemplos del uso de herramientas moleculares en la conservacion y caracterizacion,
segun lo informado en determinados informes de paises
|

AFRICA

e Benin

Burkina Faso

Etiopia

¢ Kenia

Malawi

Namibia

Niger

Republica Unida
de Tanzania

Zimbabwe

Se ha iniciado la caracterizacion molecular del germoplasma del fiame.

Caracterizacion molecular del mijo, sorgo, colocasia, frijol, Abelmoschus esculentus, Macrotyloma
geocarpum, Pennisetum glaucum, Solenostemon rotundifolius, Sorghum bicolor, Colocasia esculenta,
Vigna unguiculata y Ximenia americana.

Técnicas moleculares utilizadas en estudios de caracterizacion y diversidad genética para varias
especies de cultivo extensivo.

Aplicacion de polimorfismo de la longitud de los fragmentos de restriccion (RFLP), huellas de ADN 'y
técnicas de reaccion en cadena de la polimerasa (RCP).

Se ha iniciado la caracterizacién molecular de las muestras de sorgo.
Estudios de diversidad genética en sorgo y Citrullus.
Se ha iniciado la caracterizacion molecular del mijo.

Se han utilizado marcadores moleculares para el 50 por ciento de la coleccion de cocos, el 46 por
ciento de la colecciéon de algodén, Gossypium spp., y el 30 por ciento de la coleccion de anacardo
Anacardium occidentale.

La caracterizacion molecular se ha realizado en variedades nativas recolectadas en las zonas de Nyanga y
Tsholotsho, y en las muestras conservadas en el Instituto de Recursos Genéticos y Biotecnologia.

12
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Recuadro 1.1 (continuacion):

Ejemplos del uso de herramientas moleculares en la conservacién y caracterizacion,

segun lo informado en determinados informes de paises
|
AMERICA

¢ Bolivia (Estado La caracterizacion molecular se ha aplicado en una cantidad limitada de colecciones, principalmente
Plurinacionalde)  en cultivos de raices y tubérculos.

¢ Brasil Estudios del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) sobre la distribucidn de las variedades silvestres afines al cacahuete.

e Costa Rica La caracterizacion molecular se ha llevado a cabo para los clones de chayote, germoplasma de bananay
cacao, y en el establecimiento del primer banco de semillas de café crioconservadas del mundo.

¢ Ecuador Se ha realizado la caracterizacion y evaluacion molecular para varias especies de cultivos.

¢ Jamaica La seleccién asistida por marcadores moleculares (MAS) se adopté en el proceso de mejoramiento de
los pimientos (var. Scotch bonnet); se esta utilizando un laboratorio de biologia molecular de ultima
generacion para el mejoramiento de las variedades de cocos.

e México Se ha realizado una secuenciacion y un analisis de transcripcion con las muestras de Agave tequilana
en el Campus Campeche del Colegio de Posgraduados.

* Peru La caracterizacién molecular se ha realizado con muestras de yuca, yacon, mani, ajf (chile) y
75 variedades de la papa autoctona.

¢ Venezuela Se ha realizado la caracterizacion molecular de las muestras del banco de genes de cafa de azucar,
(Repuiblica cacao, patata y algodén, entre otros taxones.
Bolivariana de)

ASIA Y EL PACIFICO

¢ Bangladesh Se ha llevado a cabo la caracterizacion molecular de lentejas y cebada, mediante la colaboracion entre
el Instituto de Investigaciones Agricolas de Bangladesh y el Centro Internacional de Investigacion
Agricola en las Zonas Aridas (ICARDA).

e China Sobre la base de la tecnologia moderna de marcadores moleculares, se han ensamblado colecciones
y minicolecciones de referencia para varios cultivos, y se han utilizado para asociar marcadores
moleculares con determinados genes.

o Fiji Con la colaboracion de instituciones regionales e internacionales, se han utilizado enfoques
moleculares en la caracterizacion del germoplasma.

¢ India Se han implementado marcadores moleculares de resistencia ante enfermedades y plagas de insectos
para el mejoramiento del trigo y el triticale.

¢ Indonesia Se utilizo el andlisis molecular de diversidad genética para confirmar a Papua como un centro secundario de
diversidad del boniato. Los marcadores moleculares se han utilizado durante varios afios para la caracterizacion de
muestras de diversos cultivos alimentarios (arroz, soja y boniato) y para los programas de mejoramiento de cultivos.

* Japén Los marcadores moleculares se han integrado a la actividad de caracterizacion del banco de genes
nacional, y la MAS forma parte de la rutina de mejoramiento de los cultivos, como el arroz, el trigo y la soja.

¢ Lao (Republica Se han incorporado marcadores moleculares para los loci de rasgos cuantitativos (LRC) en los
DemoadticaPopular)  programas de mejoramiento del arroz.

¢ Tailandia Diversidad genética de Curcuma, especies de manglares (Rhizophora mucronata) y Tectona grandis. El
pais, ademas, ha utilizado una combinacién de datos agroclimaticos y datos de marcadores moleculares
en los estudios del SIG para predecir la ubicacién de diversas poblaciones, con el propdsito de identificar
zonas aptas para la conservacion in situ y para futuras misiones de recoleccion.
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Recuadro 1.1 (continuacion):
Ejemplos del uso de herramientas moleculares en la conservacion y caracterizacion,
segun lo informado en determinados informes de paises

EUROPA

Bélgica

Estonia
Finlandia
Grecia
Irlanda
Italia

Portugal

Paises Bajos

En el Centro de Fruticultura, la mayoria de las 1 600 muestras de manzanas se han descrito
mediante la utilizacion de marcadores moleculares.

Se utilizaron marcadores moleculares para confeccionar un mapa con algunas muestras de trigo.
Se ha utilizado el andlisis de marcadores moleculares en las estimaciones de diversidad genética en las ESAC.
Se ha iniciado la caracterizacién y evaluacion moleculares de cultivos de hortalizas y cereales.

Se llevé a cabo un andlisis de la diversidad de las muestras recolectadas de avena (Avena fatua),
colza silvestre (Brassica rapa subsp. campestris) y poblaciones irlandesas de esparragos silvestres
(Asparagus officinalis subsp. prostratus).

El anélisis molecular ha desempenado una funcion clave en la evaluacion de la variacion genética
expresada en clones de la misma variedad de algunas especies de frutas.

Se ha llevado a cabo, parcialmente, la caracterizacion de muestras de ciruelas, albaricoques,
cerezas y almendras en las colecciones portuguesas.

Se han analizado colecciones de lechuga (2 700 muestras), (parcialmente) Brassica (300 m.) y patata
(300 m.), y una seleccion de ocho colecciones de manzanas holandesas (800 m.) procedentes del
Centro de Recursos Genéticos, con el proposito de mejorar los conocimientos que se poseen sobre
la estructura de las colecciones, mientras que parte de la coleccion de patatas (800 muestras) se ha
analizado por medios moleculares para detectar la presencia de ciertos genes potenciales de resistencia.

CERCANO ORIENTE

Chipre

Egipto

Iran (Republica
Islamica del)

Jordania

Kazajstan

Libano

Marruecos

Oman

Yemen

Se han comenzado a utilizar herramientas moleculares para la evaluacién de material genético, y
la evaluacién molecular de las muestras de tomate esta en proceso.

Datos genéticos moleculares empleados en la evaluacién de recursos filogenéticos de las muestras
disponibles en el banco de genes nacional.

Los marcadores moleculares se han integrado a los programas de caracterizacion del banco de
genes nacional, y se estan utilizando la seleccion asistida por marcadores moleculares (MAS) y
tecnologias de transformacion genética para el mejoramiento de nuevos cultivares.

Existen laboratorios de biologia molecular en el centro de investigacion nacional y en varias
universidades; ademas, se estan utilizando el SIG y la teledeteccion en tres instituciones.

Se realiz6 la evaluacion de diversidad genética y el estudio genealdgico del trigo y la cebada
mediante la utilizacién de marcadores moleculares.

Se ha llevado a cabo la caracterizacion genética molecular de las variedades de aceitunas y
almendras.

Se han utilizado marcadores moleculares y el SIG en la evaluacion del germoplasma de cereales
para definir las regiones donde se realizaran recolecciones.

Marcadores moleculares utilizados para caracterizar muestras de alfalfa (ADN polimorfico
amplificado al azar [RAPD]) y evaluar la progenie en las poblaciones fructiferas de palmas datileras.

El centro de recursos genéticos nacional tiene la capacidad de realizar caracterizaciones
moleculares de germoplasma.
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mientos acerca de la domesticacion y evolucién de
cultivos,™ para controlar el flujo de genes entre las
poblaciones domesticadas y silvestres,?® y para au-
mentar la eficiencia y la eficacia de las operaciones
del banco de genes?' (p. ej. decidir que material in-
cluir dentro de una coleccién,? identificar duplica-
dos,?* aumentar la eficiencia de la regeneracién?* y
establecer colecciones de referencia). En consecuen-
cia, se sabe mucho més acerca de la historia y estruc-
tura de la diversidad genética en las reservas genéti-
cas de cultivos clave.

1.2.3.2 Sistemas de informacién geografica

Existen métodos geograficos nuevos que también
estan demostrando ser un aporte muy valioso para
la ordenacion de los recursos fitogenéticos. Los Siste-
mas de Posicionamiento Global (GPS) son altamente
eficaces para sefalar la ubicacion exacta donde se
recolectd una planta determinada en el campo. Este
tipo de dato tiene un valor inestimable, en especial
si se combina con otros datos geogréficos, p. ej. to-
pografia, clima o suelos, y se analiza con sistemas de
informacién geografica (SIG). Esta informacién puede
facilitar enormemente las decisiones sobre que reco-
lectar y en que lugar, y ayuda a explicar las relaciones
entre la produccién de cultivos, la diversidad genética
y los diversos parametros agroecolégicos. Tales técni-
cas, ademas, pueden usarse para elaborar modelos
agroecolégicos capaces de predecir, por ejemplo, el
impacto del cambio climético en diferentes cultivos
y ubicaciones. Estos métodos han demostrado, por
medio de la Estrategia de Identificacion Focalizada
de Germoplasma (FIGS), que repercuten de modo
significativo en la efectividad y eficacia del proceso
de prospecciéon de germoplasma para lograr deter-
minadas caracteristicas de adaptaciéon orientadas al
mejoramiento de los cultivos.?

Ningun informe de pafs indica el grado de dispo-
nibilidad y uso de las herramientas de informacion
geografica dentro del pais en cuestién, y la mayoria
de los informes que mencionan estudios realizados
con SIG no describen los resultados del trabajo.
Dichos estudios, mas bien, parecen haberse consi-
derado como parte de otros trabajos mas amplios,
como estudios de la distribucién de cultivos, estu-

dios ecogeogréficos y publicaciones similares. Por lo
general, su pertinencia en el manejo de los RFAA no
recibe el reconocimiento que quiza deberia.

1.2.3.3 Tecnologias de la informacion
y la comunicacion

La capacidad de medir y controlar el estado de la diver-
sidad se ha visto beneficiada con los enormes avances
en materia de tecnologias de la informacion y la comu-
nicacion durante la Ultima década. Estos avances se ven
reflejados en ordenadores informaticos mas rapidos y
econdémicos con mayor capacidad de memoria y alma-
cenamiento, que se integran en una amplia gama de
instrumentos y dispositivos equipados con programas
mas avanzado y mejores interfaces para el usuario. La
velocidad y eficacia de la comunicacion y del proceso
de adquisicion, manejo y uso compartido de datos han
mejorado drasticamente desde 1996, como resultado
de la incorporacién de ordenadores a los dispositivos
de captura de datos, las mejoras en los programas de
gestion de datos y en las bases de datos, y la amplia-
cién de las redes de ordenadores locales y del uso de
Internet. Estas mejoras, ademas, han permitido lograr
rapidos avances en la capacidad de procesar y anélizar
en forma avanzada grandes y complejos conjuntos de
datos, por ejemplo, con el surgimiento y la aplicacion
de la bioinformatica para datos moleculares.

Vulnerabilidad y
erosion genéticas

Tal como se define en el Primer Informe, la vulnerabi-
lidad genética es la “situacion que se produce cuando
un cultivo ampliamente difundido es susceptible de ma-
nera uniforme a un peligro creado por una plaga, un
patégeno o el medio ambiente como consecuencia de
su constitucion genética, abriendo asf la posibilidad de
pérdidas generalizadas del cultivo”. La erosidn genética,
por otra parte, se defini6 como “la pérdida de genes
individuales y de combinaciones especificas de genes
(es decir, complejos de genes), tales como los que se
mantienen en las razas autéctonas adaptadas localmen-
te. El término ‘erosiéon genética’, en ocasiones, se utiliza
en un sentido estricto, es decir, para hacer referencia
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a la pérdida de genes o alelos. También se usa en un
sentido mas amplio, para referirse a la pérdida de varie-
dades”. De este modo, mientras que la erosion genética
no implica necesariamente la extincién de una especie
ni de una subpoblacion, si representa una pérdida de
variabilidad y, por lo tanto, una pérdida de flexibilidad.?®
Estas definiciones tienen en cuenta ambos aspectos de
la diversidad: riqueza y uniformidad. La primera tiene
relacién con la cantidad total de alelos presentes y la se-
gunda con la frecuencia relativa de los diferentes alelos.
Si bien se han suscitado numerosos debates sobre estos
conceptos desde la publicacién del Primer Informe, las
definiciones no han cambiado.

1.3.1 Tendencias en la vulnerabilidad
y erosion genéticas

Si bien pocos informes de paises ofrecen ejemplos concre-
tos, cerca de 60 informan que la vulnerabilidad genética
es significativa y muchos mencionan la necesidad de que
se implemente una diversidad genética a mayor escala,
con el propdsito de contrarrestar la potencial amenaza a
la que se expone la produccion agricola. En Benin, por
ejemplo, la preocupacioén radicaba principalmente en que
el sistema agricola actual estd dominado por los mono-
cultivos, en particular de Aiame y los cultivos comerciales.
China informé casos donde las variedades de arroz y maiz
se han hecho mas uniformes y, por consiguiente, mas
vulnerables desde el punto de vista genético. Ecuador in-
forma que las plantas endémicas son particularmente vul-
nerables debido a su distribucién restringida. En las Islas
Galdpagos, al menos 144 especies de plantas vasculares
autéctonas se consideran poco comunes; 69 de ellas son
endémicas en el archipiélago, incluidas 38 especies que
estan restringidas a una sola isla. En Libano, la caida de
la produccion nacional de almendras se ha atribuido a la
vulnerabilidad genética de las pocas variedades cultivadas.
El ejemplo mas revelador a nivel mundial del impacto de
la vulnerabilidad genética que se ha observado desde la
publicacion del Primer Informe es el brote y la propaga-
cién incesante de la cepa Ug99 de la roya del tallo, una
enfermedad a la que estd expuesta la gran mayoria de
las variedades de trigo existentes. Por otra parte, algunos
paises informaron medidas satisfactorias que se han im-
plementado para contrarrestar la vulnerabilidad genética.
Cuba, por ejemplo, informdé que la introduccién de una

CUADRO 1.3

Grupos de cultivos y cantidad de paises que
proporcionan ejemplos de erosion genética
en un grupo de cultivos

Grupo de cultivos Cantidad de paises
que informaron

erosion genética

Cereales y gramineas 30
Especies forestales 7
Frutas y frutos secos 17
Legumlinosas limenticias 17
Plantas medicinales y aromaticas 7
Raices y tubérculos 10
Estimulantes y especias 5
Hortalizas 18
Varias 6

amplia gama de variedades y el uso incrementado de sis-
temas de produccion diversificada han reducido la vulne-
rabilidad genética. Tailandia promueve el uso de mayor
diversidad en los programas de fitomejoramiento y en las
variedades distribuidas.

En el caso de la erosidn genética, si bien los in-
formes de paises mencionan una notable cantidad
de causas, en general, se trata de las mismas que se
identificaron en 1996. Las principales causas incluian:
reemplazo de variedades locales, aclareo de tierras,
sobreexplotacién, presiones demogréficas, degrada-
cién ambiental, cambios en los sistemas agricolas,
pastoreo excesivo, legislacion y politicas inapropiadas,
plagas, enfermedades y malas hierbas. Un anélisis de
los informes, en apariencia, indicaria que la erosién
genética podria ser mayor en el caso de los cereales,
seguidos de las hortalizas, las frutas, los frutos secos
y las leguminosas (ver Cuadro 1.3). No obstante, esto
podria ser debido a la mayor atencién que general-
mente se presta a los cultivos extensivos.

Los siguientes ejemplos de erosién genética citados en
cinco de los informes de paises ofrecen un panorama de
la diversidad de situaciones y pueden ser Utiles para ilus-
trar la situacion general. No obstante, cabe sefalar que
la lista no pretende ser exhaustiva y, dado que la infor-
macién disponible en los informes no estaba estandari-
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zada, no es posible realizar comparaciones entre paises o
cultivos, ni usar la informacion como referencia para un
seguimiento futuro. Madagascar informé que la variedad
de arroz Rojomena, valorada por su sabor, ahora se consi-
dera poco comun, mientras que las variedades Botojingo
y Java de la zona costera del nordeste han desaparecido.
La variedad de yuca Pelamainty de Taolagnaro y ciertas
variedades de frijoles han desaparecido de la mayoria de
las zonas de produccion; ademas, en el caso del café, 100
clones de un total de 256 y cinco especies (Coffea cam-
paniensis, C. arnoldiana, C. rostandii, C. tricalysioides y C.
humbertii) han desaparecido de las colecciones en los ul-
timos 20 anos. También se considera que es probable que
las especies de name silvestre desaparezcan pronto. Costa
Rica informa que el género Phaseolus, incluido P vulgaris,
se ve amenazado por una grave erosion genética; lo mis-
mo sucede con el cultivo autoctono Sechium tacacoy con
cuatro especies relacionadas: S. pittieri, S. talamancense,
S. venosum y S. vellosum. En la India, una gran cantidad
de variedades de arroz de Orissa, algunas variedades de
arroz con propiedades medicinales de Kerala y ciertas es-
pecies de mijo de Tamil Nadu ya no se cultivan en sus
habitats naturales.?”” Yemen informa que las variedades de
mijo africano (Eleusine coracana) y Eragrostis tef, ademas
de la colza oleaginosa (Brassica napus), que en el pasado
estaban entre las variedades de cultivos tradicionales mas
importantes del pais, ya no se cultivan o solo crecen en
zonas muy especificas, y que el cultivo de trigo, inclui-
do Triticum dicoccum, ha disminuido drasticamente. En
Albania, todos los cultivares de trigo y numerosos culti-
vares de maiz parecen haberse perdido.

Pese a lo que dicen los informes sobre la pérdida
de variedades locales, razas nativas y ESAC, la situa-
cion en torno a la verdadera magnitud de la erosién
genética es claramente muy compleja. Si bien algunos
estudios recientes han confirmado que la diversidad
en los campos agricolas y en las zonas protegidas
ha en efecto disminuido, no es posible generalizar vy,
en algunos casos, no existe evidencia alguna de que
esta afirmacion sea real. Por ejemplo, un importante
proyecto de conservacion en finca que analizaba la
diversidad genética de los campos agricolas en nue-
ve paises en desarrollo demostro, en lineas generales,
que la diversidad genética de los cultivos se seguia
manteniendo.?® Otros estudios, por el contrario, han
informado sobre derivas genéticas en las variedades

agricolas, por ejemplo, en el mijo perla del Niger®y en
el sorgo de Camerun,* y en estudios sobre la adop-
cion por parte de los agricultores de variedades de
arroz mejoradas en India®' y Nepal,*? se demostré que
la adopcion puede ocasionar una desaparicién con-
siderable de las variedades agricolas. Por otra parte,
también se ha sefialado que muchos de los agricul-
tores que siembran variedades modernas (en especial
los grandes y medianos propietarios de tierras) suelen
mantener sus variedades nativas. En tales circunstan-
cias, la adopcion de variedades modernas puede au-
mentar la diversidad en los campos agricolas, en lugar
de reducirla.®* En resumen, parecerfa que las afirma-
ciones generales que tienen por objeto cuantificar la
cantidad total de erosién genética que se ha produci-
do en la Ultima década no estan garantizadas.

Al igual con lo que sucede con las variedades agrico-
las tradicionales y las ESAC, los estudios realizados so-
bre tendencias de la diversidad dentro de las variedades
distribuidas tampoco ofrecen un panorama uniforme
a lo largo del tiempo. Algunos no registran reduccio-
nes, ni tampoco un aumento, en la diversidad genética
ni en la riqueza alélica de las variedades distribuidas;
por ejemplo, en las variedades de trigo blando de pri-
mavera del Centro Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo (CIMMYT),** en las variedades de maiz y
guisantes de Francia,*® en las variedades de frutas del
Yemen®® y en la cebada de Austria e India.?” En casos
como estos, es posible que las variedades nuevas sean
menos vulnerables que lo que originalmente se penso.
Otros estudios informan sobre una disminucion inicial
seguida de un aumento en la diversidad genética, p. ej.
las variedades de arroz indica y japonica en China,*® o
bien una disminucién constante, tal como sucede con
el trigo en China,* la avena en Canada* y el maiz en
Europa Central.*" Un meta-analisis basado en este y
otros informes publicados sobre tendencias de la diversi-
dad ha demostrado que, en general, pareceria no obser-
varse una reduccion significativa en la diversidad genética
como resultado del mejoramiento de cultivos en el siglo
XX ni una disminucién gradual en la base genética de las
variedades distribuidas.”? Sin embargo, es necesario consi-
derar cuidadosamente el contexto del meta-andlisis para
comprender si los resultados podrian ser extrapolados, en
particular teniendo en cuenta las condiciones de los paises
en desarrollo y una amplia variedad de cultivos diferentes.
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Si bien se observa cierta escasez de pruebas con-
vincentes que demuestren la erosion genética en las
variedades agricolas por un lado, y en las variedades
distribuidas por el otro, existe un consenso mucho ma-
yor de que la erosiéon genética se produce como resul-
tado del cambio total de los sistemas de produccion
tradicionales — que dependen de las variedades agri-
colas — a los sistemas de produccién modernos — que
dependen de las variedades distribuidas.

1.3.2 Indicadores de erosiéon y
vulnerabilidad genéticas

Durante la Ultima década, el interés en los indicadores
directos e indirectos de erosién y vulnerabilidad genéti-
cas ha aumentado, al menos en parte, debido a la falta
de pruebas concretas para cada proceso. La CRGAA ha
solicitado la formulacion de “indicadores de nivel su-
perior” para la erosion y la vulnerabilidad genéticas en
relacion al sequimiento de la implementacion del PAM.

El Programa sobre Indicadores de Biodiversidad

2010, auspiciado por el CDB, retine a una gran canti-

dad de organizaciones internacionales con el objetivo

de desarrollar indicadores que sean relevantes para
el CDB, incluidos aquellos que permitan realizar un
seguimiento de las tendencias en materia de diver-
sidad genética. Sin embargo, hasta el momento, no
hay indicadores practicos, informativos y aceptados
de manera generalizada sobre la erosion genética.

Por lo tanto, su desarrollo debe considerarse priorita-

rio. Para que estos indicadores sean efectivos, deben

tener varias cualidades.

e Deben ser sensibles a los cambios en la frecuencia
de los alelos importantes y ser capaces de asignarles
mayor preponderancia que a los alelos menos
importantes: la pérdida de un alelo en un /ocus de
microsatélites altamente polimorficos, por ejemplo,
es posible que sea un dato de menor importancia
si se lo compara con la pérdida de un alelo de
resistencia a las enfermedades.

e Deben proporcionar una medida de la magnitud de
las pérdidas potenciales, p. ej. estimando la frac-
cién de informacion genética que se encuentra en
riesgo frente a la diversidad total.

e Deben permitir evaluar la probabilidad de pérdidas
en un periodo especifico y sin intervencién humana.

Los indicadores utilizados para estimar la vulnerabi-
lidad genética deben considerar no solo el alcance de
la uniformidad genética per se, sino que ademas de-
ben tener en cuenta las posibles interacciones genoti-
po x ambiente. Un determinado genotipo (poblacion o
variedad) puede sucumbir ante una condicién adversa
en particular, tanto bidtica como abidtica, de manera
diferente segun el ambiente. Algunos de los indicado-
res Utiles de vulnerabilidad genética son los siguientes.
e El grado de diversidad genética que confiere re-

sistencia o tolerancia ante las principales plagas y

enfermedades actuales o potenciales, o bien ante

el estrés abiotico.

e Elgrado de diversidad en las interacciones huésped-
patégeno y la presencia de respuestas diferenciales
a los distintos biotipos de plagas y enfermedades.
Este indicador proporcionaria informacion sobre la
variedad de mecanismos de supervivencia disponi-
bles y, por consiguiente, sobre la probabilidad de un
cambio en la poblaciéon de patdgenos que podria
dar lugar a una virulencia generalizada.

e Lapresenciade seriaslimitaciones genéticas durante
la domesticacion, la migracién o el mejoramiento:
los indicadores de las limitaciones genéticas podrian
proceder de los datos moleculares, la informacion
historica o los analisis genealdgicos.

e El grado de dominio que variedades Unicas tienen
sobre zonas de gran tamafo podria ser un primer
indicador Util para estimar la vulnerabilidad gené-
tica, suponiendo que esta es mayor cuando zonas
de gran tamafio se cultivan con una sola variedad.

e Las distancias genéticas entre las lineas parentales
de una variedad podrian ser un indicador aproxi-
mado, en determinadas circunstancias, del grado
de heterogeneidad y, por consiguiente, de la vulne-
rabilidad genética de la variedad en cuestion.

m Interdependencia

La interdependencia con respecto a los RFAA puede
asumir numerosas formas e involucrar a una amplia
variedad de partes interesadas en el espacio y/o tiem-
po. La mayoria de los cultivos, las ESAC y otras es-
pecies de plantas silvestres Utiles no se circunscriben
a las fronteras nacionales. Su distribucion refleja la
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FIGURA 1.3

Interdependencia ilustrada mediante el ejemplo de los recursos genéticos del cacao

Centro de diversidad del cacao
@ Principales bancos de genes de cacao

@ Principales institutos de mejoramiento
de cacao

geografia de ecosistemas y la dispersién mundial lle-
vada a cabo por los seres humanos o la naturaleza.
En consecuencia, los individuos interesados en usar
los RFAA a menudo deben acceder al material y a
los conocimientos que esto conlleva, mas alla de las
fronteras del pais en donde se encuentren trabajan-
do. Si bien todos los paises son a la vez proveedores
y beneficiarios de los RFAA, no todos los paises estan
dotados de ellos de igual manera ni tienen la misma
capacidad de uso. Esto ha generado una interdepen-
dencia mutua pero desigual, y puede interpretarse
como una potencial amenaza a la soberania nacional
0 como una oportunidad de colaboracion constructi-
va*? (ver Figura 1.3 y Cuadro 1.4).

El concepto de interdependencia se aplica no
solo a nivel internacional, sino a las respectivas
funciones de los agricultores, fitomejoradores y
administradores de recursos genéticos. Los agricul-
tores son los administradores de los recursos ge-
néticos que cultivan; los encargados de los bancos
de genes tienen por tarea proteger las colecciones
de esta diversidad; y los fitomejoradores, en gran
medida, dependen de ambos para conseguir la
materia prima que necesitan para producir nuevas

Principales productores de cacao
Principales consumidores de cacao
Principales fabricantes de cacao

variedades, que a su vez seran utilizadas por los
agricultores. Todos son interdependientes.

A nivel local, también se observa una considerable
interdependencia entre agricultores que con frecuen-
cia comercializan o intercambian semillas y otros mate-
riales de siembra. Los sistemas locales de intercambio
de germoplasma, a menudo, estdn profundamente
arraigados en las sociedades rurales y pueden consti-
tuir un elemento importante en las relaciones que se
enCuadron entre familias y comunidades locales. Por
lo general, estos sistemas son “robustos” y estan bien
preparados para hacer frente a situaciones adversas,*
ya que el alto nivel de interdependencia contribuye a
su capacidad de recuperacion.

A nivel regional y mundial, una consecuencia im-
portante de la interdependencia entre naciones es
la necesidad del intercambio internacional de ger-
moplasma. Ciertos estudios han sugerido que, en
muchos casos, este intercambio se ha tornado mas
complejo y dificil en los ultimos afos. Se corre el
riesgo de que la reduccion en los flujos internacio-
nales de los RFAA suponga una amenaza no solo
para su uso, sino también para su conservacion y, en
Ultima instancia, para la seguridad alimentaria. Estos
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son algunos de los factores clave que llevaron a la
adopcion del TIRFAA.

Con el impacto cada vez mayor del cambio clima-
tico, indudablemente se registrara un aumento en la
demanda de variedades que se adapten a las nuevas
condiciones ambientales y al espectro de plagas y
enfermedades. La capacidad de acceder a una gran
diversidad genética es fundamental para satisfacer
esta demanda, lo cual implica que en el futuro habra
una interdependencia incluso mayor que la actual
entre paises y regiones.

Existe un consenso generalizado de que la incer-
tidumbre acerca de las cuestiones legales constituye
un factor importante que dificulta el intercambio de
germoplasma a nivel internacional e, incluso, nacio-
nal. Si bien el CDB ha estado vigente por muchos
anos, la ausencia de procedimientos claros y efica-
ces para acceder a los RFAA todavia obstaculiza la
coleccion y/o el movimiento interfronterizo de re-
cursos genéticos en muchos paises (ver Capitulo 7).
Asimismo, algunos gobiernos nacionales aun deben
adherir al TIRFAA, a pesar de que para garantizar
un flujo de RFAA mas sencillo es fundamental que
la mayor cantidad posible de paises ratifiquen el
TIRFAA y establezcan los procedimientos necesarios
para asegurar su efectiva implementacién.

Al'igual que los recursos fitogenéticos del mundo,
la capacidad de utilizarlos se encuentra distribuida
de manera desigual. Muchos paises carecen de insti-
tuciones, instalaciones o fitomejoradores adecuados
para desempenar eficazmente las tareas modernas,
o incluso convencionales, de mejoramiento de los
cultivos, en especial de los cultivos secundarios. Por
consiguiente, varios paises aun presentan una fuerte
dependencia de la ayuda exterior para el fitomejo-
ramiento, ya sea en forma directa para conseguir
variedades mejoradas, o bien en forma indirecta me-
diante la colaboracién en materia de capacitacion e
investigacion. Recientemente, se han logrado varios
avances positivos en esta area, incluida la Iniciativa
de colaboracién mundial para el fortalecimiento
de la capacidad de fitomejoramiento (GIPB)* y la
creacion de centros regionales de excelencia para
el desarrollo de la biotecnologia, como Biociencias
para Africa del Este y Central (BECA).* Estos centros
permiten que los cientificos de paises en desarrollo

apliquen sus conocimientos y habilidades a desafios
de fitomejoramiento de cultivos nacionales especifi-
cos. Estas y otras iniciativas similares son un aspec-
to importante de la interdependencia y constituyen
una parte integral de los sistemas de distribucion de
beneficios. En el Capitulo 4 se proporcionan mas
detalles sobre el estado del mejoramiento de los cul-
tivos y otros usos de los RFAA.

Cambios desde que se publico
el Primer Informe sobre el
Estado mundial

Los cambios principales que se han registrado en re-
lacion con el estado de la diversidad desde la publi-
cacion del Primer Informe incluyen los siguientes.

e Las colecciones ex situ han aumentado considera-
blemente, gracias a nuevas recolecciones y al in-
tercambio entre bancos de genes. Esto Ultimo ha
contribuido al problema incesante de la duplicaciéon
no planificada.

e La comprensioén cientifica de la gestion de la diver-
sidad genética a nivel de finca han aumentado, y
este enfoque de conservacion y el uso de los RFAA
se ha integrado cada vez més a los programas na-
cionales.

e El interés y la sensibilizacion sobre la importancia
de conservar las ESAC, tanto ex situ como in situ,
y su utilizacion en el mejoramiento de los cultivos
han aumentado considerablemente.

e Se percibe un interés cada vez mayor en las espe-
cies hasta ahora “marginadas” o infrautilizadas,
como las hortalizas y las frutas tradicionales.

e Gracias a las modernas técnicas de genética mo-
lecular, ha sido posible generar un gran volumen
de datos sobre la magnitud y la naturaleza de la
erosion y la vulnerabilidad genéticas en cultivos es-
pecificos de determinadas zonas. EI panorama que
se perfila es complejo y no es posible sacar con-
clusiones claras sobre la magnitud y el alcance de
estos efectos.

e La magnitud de la interdependencia entre paises
con respecto a sus necesidades de tener acceso a
materiales en poder de otros es, posiblemente, mas
importante que nunca. Esto es cierto en especial si
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se considera la necesidad de desarrollar variedades
que se adapten a las nuevas condiciones ambien-
tales y al espectro de plagas y enfermedades que
podrian resultar del cambio climatico. El TIRFAA ha
proporcionado una base sélida para mejorar y faci-
litar dicho acceso.

m Deficiencias y necesidades

Sobre la base de la informacion provista en este ca-
pitulo, los siguientes puntos describen algunas de las
deficiencias y necesidades mas importantes que se han
identificado en términos de diversidad genética.

AUn sigue siendo necesario mejorar la cobertura
de la diversidad en las colecciones ex situ, inclui-
das las ESAC y las variedades agricolas, ademas
de optimizar la caracterizacién, evaluacion y do-
cumentacioén de las colecciones.

Una mejor comprension y apoyo del manejo de la
diversidad efectuado por los agricultores, a pesar
de los avances significativos registrados en este
ambito, son todavia necesarios. Existen oportuni-
dades de mejorar los medios de subsistencia de las
comunidades rurales a través de un mejor manejo
de la diversidad.

Aln sigue siendo necesaria una mayor racionaliza-
cién del sistema mundial de colecciones ex situ, tal
como lo exigen el PAM y el TIRFAA, y que ademas se
ve reflejada en iniciativas tales como aquellas impul-
sadas por el GCDT y el AEGIS.

Se debe prestar méas atencion a la conservacién y
la utilizacion de los RFAA de cultivos descuidados e
infrautilizados y cultivos no alimentarios. Muchas de
estas especies pueden realizar un valioso aporte para
mejorar los regimenes alimenticios y los ingresos.

Es necesario promover definiciones y métodos es-
tandares para evaluar la erosién y la vulnerabilidad
genéticas, ademas de llegar a un consenso sobre
mas y mejores indicadores, a fin de poder estable-
cer referencias nacionales, regionales y mundiales
para controlar la diversidad y sus cambios, y para
establecer sistemas eficaces de alerta rapida.
Muchos paises auin carecen de estrategias y/o pla-
nes de accién nacionales para la gestion de la diver-
sidad, o bien, si los tienen, no los implementan por

completo. Las dreas que requieren especial aten-
ciéon incluyen el establecimiento de prioridades, la
mejora de la cooperacién nacional e internacional,
un mayor desarrollo de sistemas de informacién y
la identificacién de deficiencias en la conservacion
de los RFAA, incluidas las ESAC.

Si bien se observa una sensibilizacién cada vez
mayor sobre la importancia de las ESAC, en algu-
nos paises todavia es necesario contar con politi-
cas, legislacién y procedimientos adecuados para
recolectar ESAC, establecer zonas protegidas para
las ESAC y lograr una mejor coordinacién de estas
iniciativas a nivel nacional.
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EL ESTADO DEL MANEJO IN SITU

m Introducciéon

El CDB define la conservacién in situ como “la conser-
vacién de los ecosistemas y los habitats naturales y el
mantenimiento y recuperacién de poblaciones viables
de especies en sus entornos naturales y, en el caso de
las especies domesticadas y cultivadas, en los entornos
que hayan desarrollado sus propiedades especificas”.
Aungue el concepto evolucioné desde que se adop-
té el CDB, esta definicién se usa en varios tratados e
iniciativas internacionales importantes, que incluyen el
TIRFAA y la Estrategia mundial para la conservacién de
las especies vegetales (GSPC). La conservacion in situ
suele planearse en areas o habitats protegidos (a dife-
rencia de la conservacion ex situ) y puede focalizarse
en ciertas especies o en el ecosistema en el que viven.
Es un método de conservacion de especial importan-
cia para especies que resultan dificiles de conservar ex
situ, como es el caso de muchas ESAC.

La conservacion y el manejo de los RFAA en la finca
se suelen considerar como una forma de conservacion
in situ. Sin embargo, en muchos casos, las razones por
las que los agricultores contintan cultivando varieda-
des tradicionales tienen poco que ver con el deseo de
conservar, y si con cuestiones vinculadas a la tradiciéon y
las preferencias, la prevencién de riesgos, la adaptacion
local, las oportunidades en mercados especializados o,
simplemente, la falta de una mejor alternativa. No obs-
tante, se sigue manteniendo una importante diversidad
en los campos de los agricultores, y los esfuerzos por
mejorar el manejo y el uso avanzaron bastante en la
Ultima década. La comprension de los factores involu-
crados es ahora mas clara.’

Este capitulo describe el progreso logrado en la con-
servacion y el manejo de los RFAA en ecosistemas silves-
tres, sistemas de produccién agricola y la interaccion en-
tre ambos desde que se publicara el Primer Informe. Se
examinan los nuevos conocimientos relacionados con la
cantidad y distribucién de la diversidad de variedades
nativas, ESAC y otras plantas Utiles, y se evalua la capa-
cidad actual de conservacién y manejo de la diversidad
in situ. El capitulo describe algunos de los principales
desafios globales que existen en la actualidad, resume
los cambios mas importantes que han tenido lugar des-
de que se publico el Primer Informe y termina identifi-
cando mas deficiencias y necesidades.

Conservacién y manejo de
los RFAA en ecosistemas
silvestres

Muchas especies vegetales que crecen en ecosistemas sil-
vestres resultan valiosas para la alimentacion y la agricul-
tura y tienen un papel cultural importante en las socieda-
des locales. Pueden ofrecer una red de seguridad cuando
los alimentos resultan escasos, se comercializan cada vez
mas a nivel local e internacional y constituyen un apor-
te importante al ingreso familiar. Aproximadamente un
tercio de los informes de paises recibidos mencionaron
el uso de plantas cosechadas en condiciones silvestres.
Nigeria, por ejemplo, informé sobre el uso del mango sal-
vaje (Irvingia gabonensis) y del arbol de la harina (Parkia
biglobosa) en tiempos de escasez de alimentos.

Las especies de pasturas y forrajeras son otro compo-
nente importante de la agrobiodiversidad, en especial
en los paises donde la produccion ganadera es uno de
los principales contribuyentes a la economia nacional.?
Sin embargo, las pasturas naturales se estan degradan-
do de modo significativo en varias partes del mundo
y, como resultado, se hace necesario dedicarle mayor
atencion a la conservacion in situ en dichos ecosistemas.
En muchos casos, la conservacion y el uso de las pas-
turas naturales son importantes en las estrategias para
conservar y usar los recursos zoogenéticos.

Conjuntamente con el desarrollo de nuevos métodos
biotecnolégicos, las ESAC se estan transformando en
factores cada vez mas importantes para el mejoramien-
to genético de los cultivos. Utilizando una definicion
amplia de ESAC como cualquier taxén que pertenece al
mismo género que una planta cultivada, se ha estimado
gue hay 50 000-60 000 especies de ESAC en todo el
mundo.? Se considera que aproximadamente 700 de
ellas son de méxima prioridad, y constituyen éstas las
reservas genéticas primarias y secundarias de los culti-
vos alimentarios méas importantes del mundo, muchos
de los cuales estan incluidos en el Anexo 1 del TIRFAA.

2.2.1 Inventario y estado del
conocimiento

Desde que se publico el Primer Informe, la mayoria
de los paises han llevado a cabo estudios e inventa-
rios especificos, ya sea como parte de sus Planes de
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accion nacionales para la diversidad bioldgica® o, con
mas frecuencia, en el marco de proyectos individua-
les. Suiza, por ejemplo, completé un inventario de
sus ESAC en 2009 en el que se identificaron 142 es-
pecies como prioritarias para su conservaciéon y uso.”
La mayorfa de los estudios, sin embargo, se limité a
cultivos Unicos, a pequefios grupos de especies o0 a
superficies limitadas dentro del territorio nacional.®
Por ejemplo, en Senegal, se hicieron inventarios de
especies selectas de mijo fonio, mijo, maiz, caupi y
algunas hortalizas de hoja. Mali informé haber reali-
zado 16 inventarios y estudios de 12 cultivos, y tanto
Albania como Malasia han llevado a cabo inventarios
de especies frutales silvestres.

Se han hecho muy pocos estudios o inventarios de
RFAA en areas protegidas, a diferencia de otros compo-
nentes de la biodiversidad en esas areas.” La observacion
realizada en el Primer Informe mantiene su validez, esto
es, que la conservacion in situ de especies silvestres con
importancia agricola ocurre, en general, como resultado
imprevisto de los esfuerzos por proteger habitats especi-
ficos o especies carismaticas. Si bien muchos paises dan
por sentado que los RFAA, incluidas las ESAC, se con-
servan reservando areas protegidas,® la realidad indica
que, en muchos paises, esto suele perderse entre dos
enfoques de conservacién diferentes: el ecolégico vy el
agricola. El primero se concentra principalmente en las
especies y ecosistemas raros 0 amenazados, mientras
que el segundo se dedica a la conservacién ex situ de
cultivos domesticados. Como consecuencia, la conser-
vacion de las ESAC ha sido relativamente descuidada.’
Los esfuerzos por compensar esta situacién incluyen
un proyecto global liderado por Bioversity International
para fomentar la colaboracién entre los sectores medio-
ambiental y agricola, con el fin de priorizar y conservar
las ESAC en areas protegidas (ver Recuadro 2.1).

En comparacién con el Primer Informe, en el que solo
cuatro paises'® declararon haber realizado estudios refe-
rentes al estado de las ESAC, la Ultima década ha mostra-
do un importante progreso en este campo, con al menos
28 paises que compilaron inventarios de ESAC. Algunos
también informaron que se habifan identificado ubicacio-
nes especificas para la conservacion in situ de ESAC."
En la Republica Bolivariana de Venezuela, entre 1997 y
2007, se realizaron 32 inventarios y estudios que prio-
rizaban areas del pais en las que habia RFAA en riesgo.

Recuadro 2.1

Un proyecto de especies silvestres
afines a las cultivadas: aumentar el
conocimiento, promover la
sensibilizacion y mejorar la accion

El proyecto global “Conservacion in situ de las
ESAC mediante una mejor ordenacién de la
informacion y trabajo de campo”, respaldado
por el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) / Fondo para el Medio
Ambiente Mundial (FMAM) y coordinado por
Bioversity International, hizo avances significativos
para promover la conservacion in situ de las
ESAC en dreas protegidas. El proyecto funciona
en Armenia, el Estado Plurinacional de Bolivia,
Madagascar, Sri Lanka y Uzbekistan y ha intentado
establecer asociaciones efectivas entre las partes
interesadas de los sectores agricola y ambiental. El
proyecto evalué de forma exhaustiva las amenazas
a las ESAC e identificé actividades para mitigarlas.
Los resultados incluyeron el desarrollo de planes de
accion nacionales para ESAC, planes de ordenacién
para especies y dreas protegidas especificas,
directrices para conservar las ESAC por fuera de las
areas protegidas, y mejores marcos legislativos para
la conservacion de las ESAC. Las especies de ESAC
elegidas fueron evaluadas para identificar rasgos
de valor en la mejora del cultivo. La informacién
de este proyecto fue integrada dentro de sistemas
nacionales de informacion y estd disponible en
un portal global. Esto, combinado con formacién
y esfuerzos innovadores de sensibilizacion del
publico, significa que el proyecto est4 ayudando a
mejorar la conservacién de las ESAC no solo en los
paises participantes sino también en todo el mundo.

Cisjordania, Franja de Gaza, Jordania, el Libanoy la Repu-
blica Arabe Siria, conjuntamente con ICARDA, realizaron
estudios durante el periodo comprendido entre 1999 y
2004 para evaluar la densidad, frecuencia y amenazas
para las especies silvestres afines a cereales, leguminosas
para alimentacion, leguminosas para forraje y a siete gé-
neros de arboles frutales y especies marginadas.
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A nivel regional y global, varias organizaciones in-
ternacionales se han esforzado por hacer inventarios
y determinar el estado de conservacion de especies
silvestres. Un andlisis de la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN'? indica que de los 14 culti-
vos importantes para la seguridad alimentaria iden-
tificados en el estudio tematico (banana/platano,
cebada, yuca, caupi, haba, mijo africano, guisante,
maiz, mijo perla, patata, arroz, sorgo, boniato y
trigo), solo se evaluaron a nivel global 45 especies
silvestres afines, la mayoria de las cuales afines a la
patata’. La SSC-UICN ha establecido un nuevo Gru-
po de especialistas en ESAC para apoyar y fomentar
su conservacion y uso. Botanic Gardens Conserva-
tion International (BGCI) cre6 un inventario de todas
las ESAC que se encuentran en jardines botanicos y
agregd6 un indicador de ESAC en su base de datos de
especies vegetales.” El inventario mas completo de
ESAC es el catdlogo para Europa y el Mediterraneo, '
gue enumera mas de 25 000 especies de ESAC que
se encuentran en la regién euromediterranea. Como
primer paso hacia la creacion de un inventario euro-
peo de poblaciones de ESAC in situ, el ECPGR ha pe-

FIGURA 2.1

dido que se designen puntos focales con la responsa-
bilidad de desarrollar inventarios nacionales in situ.'®

Muchos de los informes de paises mencionaron
obstaculos significativos en la realizacion sistematica y
nacional de inventarios y estudios de RFAA. Entre ellos
encontramos los siguientes: falta de fondos; falta de
recursos humanos, capacidades y conocimiento;'” falta
de coordinacion y responsabilidades poco claras;® baja
prioridad nacional;™ inaccesibilidad de las areas in situ;*°
y dificultades para obtener los permisos necesarios.

2.2.2 Conservacion in situ en areas
protegidas de las especies
silvestres afines a las cultivadas

La cantidad de dreas protegidas en el mundo aumenté
de unas 56 000 en 1996 a aproximadamente 70 000
en 2007, y la superficie cubierta total se expandié en el
mismo periodo de 13 a 17,5 millones de km? (ver Figu-
ra 2.1)*'. Esta expansion se refleja a nivel nacional me-
diante el hecho de que la mayoria de los paises infor-
man un aumento en el 4rea protegida total. Paraguay,
por ejemplo, aumento su superficie protegida del 3,9

Incremento de areas protegidas nacionales (1928-2008)
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al 14,9 por ciento del territorio nacional y Madagascar

se comprometié a que un tercio de su territorio estarfa

protegido en 2008.%

La Figura 2.1 muestra el crecimiento acumulativo de
areas protegidas designadas a nivel nacional (marinas
y terrestres), expresado tanto en cantidad total de lu-
gares como en superficie protegida total (km?) desde
1928 hasta 2008. Solo se incluyeron los lugares que
fueron designados y de los que se conoce el ano en
que fueron establecidos.

En una evaluacién del grado real de conservacion de
los RFAA silvestres en las dreas protegidas,? se observéd
que, por lo general, las areas con la mayor diversidad
(por ejemplo, dentro de centros de origen y/o de diver-
sidad) recibieron una proteccién bastante menor que
el promedio mundial. La mayoria de los paises tienen
menos del cinco por ciento de su superficie con alguna
forma de proteccion.

Desde el ultimo informe, hubo un aumento sig-
nificativo en la cantidad de articulos publicados que
describen el estado de las ESAC? y orientan la aten-
cion a acciones especificas necesarias.?® Sin embargo,
se implementaron pocas recomendaciones, en general
debido a la falta de fondos y de personal con la capa-
citacién adecuada (ver Seccién 2.5).

Un estudio reciente sobre el estado actual y las ten-
dencias de la conservacién de las ESAC en 40 paises?”
mostré que las actividades de conservacion pueden
adoptar muchas formas diferentes, como inventarios
de campo o bases de datos y cartografia,?® estudios
ecogeograficos,? investigacion de estructuras de poli-
ticas y toma de decisiones,*® estudios de etnobiologia
tradicional e indigena,®' y seguimiento de las ESAC
una vez adoptados los planes de manejo.*?

Aungue un estudio global de la conservacion in situ
de RFAA silvestres® y un andlisis de los informes de
paises revelan que son pocos los paises que se han
esforzado por conservar los RFAA en las dreas protegi-
das, se ha hecho alguin progreso, como lo indican los
siguientes ejemplos.

e Se conservan activamente las ESAC al menos en un
area protegida en cada uno de los cinco paises del
proyecto coordinado por Bioversity International (ver
Recuadro 2.1).

e En Etiopia se estan conservando poblaciones silves-
tres de Coffea arabica en la selva pluvial de montafa,

y se estan realizando estudios para evaluar el grado
de diversidad genética del café de Etiopia y su valor
econémico. El objetivo es el desarrollo de modelos
para conservar los recursos genéticos de C. arabica
tanto dentro como fuera de las areas protegidas.*
Mali informé que los arboles frutales silvestres, impor-
tantes para la seguridad alimentaria, se ordenan en
bosques protegidos, y en la Republica Unida de Tanza-
nia se utilizan métodos especiales de conservacion para
el manejo del arbol frutal autéctono Uapaca kirkiana.
En Guatemala se recomendaron dreas de conserva-
cion prioritarias para 14 especies en peligro, como
Capsicum lanceolatum, Carica cauliflora, Phaseolus
macrolepis, Solanum demissum y la subespecie de
Zea mays, huehuetenangensis.*

La Reserva de Sierra de Manantlan, en el suroeste
de México, se ha establecido especificamente para
la conservaciéon de un pariente silvestre endémico y
perenne del maiz, Zea mays.

En la region de Asia y el Pacifico, un proyecto integral
de conservacién de especies frutales tropicales nati-
vas, como mango, citricos, rambutén, mangostan,
jaca v litchi, fue implementado por diez paises asiati-
cos con apoyo técnico de Bioversity International *® En
China, hacia fines de 2007 se habfan establecido 86
lugares de conservacion in situ para especies silvestres
afines a las cultivadas, y estaban planeados otros 30
lugares. En Viet Nam se incluyeron especies de Citrus
en seis zonas de ordenacién genética, y en India se
establecieron santuarios en las montafias Garo de
Meghalaya para conservar la rica diversidad autoctona
de las especies silvestres Citrus y Musa.”

En Europa se hicieron estudios sobre la especie sil-
vestre Prunus® y sobre manzanas y peras silvestres.*
El European Crop Wild Relative Diversity Assessment
and Conservation Forum® establecié metodologias de
conservacion in situ para las ESAC,*' con el objetivo de
fomentar reservas genéticas para los complejos de cul-
tivos tales como aquellos de los géneros Avena, Beta,
Brassica y Prunus.

En Armenia se establecio la reserva de Erebuni, para
conservar poblaciones de especies silvestres afines
a los cereales (por ejemplo, Triticum araraticum, T.
boeoticum, T. urartu, Secale vavilovii, S. montanum,
Hordeum spontaneum, H. bulbosum y H. glaucum®?)
y, en Alemania, la reserva Flusslandschaft Elbe Bios-
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phere es importante para la conservacion in situ de
recursos genéticos de cultivos frutales silvestres y de
raigras perenne (Lolium perenne).

e En el Cercano Oriente, ademas del area protegida es-
tablecida en Turquia para conservar especies silvestres
afines a cereales y leguminosas, en 2007, la Republica
Arabe Siria establecié un area protegida en Alujat y pro-
hibi6 el pastoreo de pequenos rumiantes en la region
de Sweida para contribuir a conservar las especies sil-
vestres afines a cereales, lequminosas y arboles frutales.

A pesar de los ejemplos recién mencionados y del
aumento general en la cantidad de éreas protegidas,
el rango de diversidad genética de las especies selec-
cionadas dentro de estas areas todavia no esta bien
representado, y muchos nichos ecolégicos que son
importantes para los RFAA silvestres siguen sin protec-
cion. En un estudio del mani silvestre (Arachis spp.)
efectuado en Ameérica del Sur, se descubrid que las

areas actuales de conservacion cubren de modo limi-

tado la distribucién de las especies, y solo 48 de las

2 175 observaciones georeferenciadas incluidas en el

estudio se originaron en parques nacionales.*

2.2.3 Conservacion in situ de los RFAA
fuera de las areas protegidas

Un estudio del Banco Mundial* informé que aunque los
parques y las areas protegidas existentes son las piedras
angulares de la conservacion de la biodiversidad, resul-
tan insuficientes para garantizar la existencia permanen-
te de una gran parte de la biodiversidad tropical. Una
cantidad significativa de especies de RFAA importantes,
incluidas las ESAC y plantas Utiles recogidas del ambito
silvestre, existen fuera de las areas protegidas convencio-
nalesy, por lo tanto, no tienen ninguin tipo de proteccién
legal.*> Los campos cultivados, los margenes de los cam-
pos, las pasturas, los huertos, las areas de recreacion y
los lados de las carreteras pueden contener importantes
ESAC y otras plantas silvestres Utiles. La diversidad vege-
tal en dichas areas enfrenta una serie de amenazas que
incluyen el ensanchamiento de carreteras, la remocion
de setos vivos o huertos, el sobrepastoreo, la expansion
en el uso de herbicidas o incluso distintos métodos para
el control fisico de malezas.*

La conservacion efectiva de los RFAA fuera de las
areas protegidas requiere que se aborden cuestiones

sociales y econdmicas. Esto podria exigir, por ejemplo,
celebrar acuerdos de manejos especificos entre las
agencias de conservacion y aquellos que son duefios
o tienen derechos sobre los lugares posibles. Dichos
acuerdos se estan volviendo mas comunes, especial-
mente en América del Norte y Europa. Por ejemplo, se
establecieron microrreservas en la regiéon espanola de
Valencia.*” En Pert, comunidades agricolas firmaron
un acuerdo con el CIP para establecer un ‘Parque de
Patatas’ de 15 000 ha cerca de Cuzco, donde la diver-
sidad genética de las numerosas variedades de patatas
de la regioén esta protegida por los habitantes nativos
del lugar, quienes son los propietarios de la tierra 'y a
los que también se les permite controlar el acceso a
dichos recursos genéticos locales.

Muchas ESAC y otras especies Utiles crecen como ma-
lezas en los sistemas agricolas, horticolas vy silvicolas, en
especial aquellas asociadas con las préacticas culturales
tradicionales o con los ambientes marginales. En muchas
areas, dichas especies podrian estar especialmente ame-
nazadas como resultado del abandono de los sistemas
de cultivo tradicionales. Varios gobiernos nacionales, en
especial en paises desarrollados,*® ahora ofrecen incenti-
vos, incluso subsidios financieros, para mantener dichos
sistemas y a las especies silvestres que hospedan. A pe-
sar de que estas opciones son casi siempre imposibles
de financiar y ejecutar en la mayor parte del mundo en
desarrollo, existen oportunidades de integrar el manejo
en finca de variedades nativas y variedades agricolas con
la conservacion de la diversidad de ESAC.* Varios paises
en Africa occidental, por ejemplo, han comentado sobre
la importante funcion de las comunidades locales y de
los métodos tradicionales en el manejo sostenible de los
ecosistemas de pasturas.

Aunque varios informes nacionales mencionan gue se
han adoptado medidas para apoyar la conservacion in situ
fuera de las areas protegidas, se ofrecieron pocos detalles.
En Viet Nam se desarrollé un proyecto para investigar la
conservacion in situ de variedades nativas y ESAC fuera
de las areas protegidas, con el fin de conservar la agrobio-
diversidad mundialmente significativa de arroz, colocasia,
litchi, longén, citricos y té, en 11 lugares de siete provin-
cias. La estrategia era promover las zonas importantes
para los recursos fitogenéticos basadas en las comunida-
des. En Alemania, el proyecto de los “100 campos para la
biodiversidad™° se enfoca en la conservacion de especies
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vegetales silvestres (que incluyen las ESAC) fuera de areas
protegidas mediante el establecimiento de una red de
conservacion a nivel nacional para las especies silvestres
cultivables. La investigacion realizada en Asia occidental
reveld una significativa diversidad de ESAC en éreas culti-
vadas, especialmente en los margenes de los campos y a
los costados de las carreteras.®’ También se informé que
en Jabal Sweida, Republica Arabe Siria, son comunes las
ESAC de trigo candeal, cebada, lenteja, guisante y haba
en los huertos modernos de manzanas.*

2.2.4 Sistema global para areas de
conservacion in situ

El Primer Informe recomendaba establecer un sistema de
areas de conservacion in situ y desarrollar directrices para
la seleccion y ordenacion de sitios. En respuesta a ello, la
CRGAA encargd un estudio® sobre el establecimiento de
una red global para la conservacion in situ de las ESAC.
El informe del estudio propuso prioridades de conserva-
cién y ubicaciones especificas para conservar las especies
silvestres mas importantes a fines a 14 de los principales
cultivos alimentarios del mundo (ver Cuadro 2.1). El infor-
me indica que alrededor de un 9 por ciento de las ESAC
de los 14 cultivos necesita atencién de conservacion ur-
gente. A continuacién se presenta un breve resumen de
las prioridades regionales mencionadas en el informe.

Africa

Se identificaron ubicaciones de alta prioridad en Afri-
ca para la conservacion de especies silvestres afines al
mijo africano (Eleusine spp.), al mijo perla (Pennisetum
spp.), al guisante (Pisum spp.) y al caupf (Vigna spp.).

Ameérica

En el continente americano, se identificaron ubica-
ciones prioritarias para reservas genéticas de cebada
(Hordeum spp.), boniato (jpomoea spp.), yuca (Mani-
hot spp.), patata (Solanum spp.) y maiz (Zea spp.).

Asia y el Pacifico

Se identificaron ubicaciones potenciales de reserva ge-
nética para los cuatro taxones de mayor prioridad del

arroz silvestre (Oryza spp.) y diez taxones prioritarios
relacionados con banano/platano (Musa spp.).

Cercano Oriente

Las ubicaciones de mayor prioridad para conservar las
especies silvestres afines a guisante (Pisum spp.), trigo
(Triticum 'y Aegilops spp.), cebada (Hordeum spon-
taneum y H. bulbosum), haba (Vicia spp.), garbanzo
(Cicer spp.), alfalfa (Medicago spp.), trébol (Trifolium
spp.) y las especies silvestres afines a los arboles fruta-
les, en especial el pistacho (Pistacia spp.) y las frutas de
hueso (Prunas spp.) estan en esta region.

Estas ubicaciones de méaxima prioridad ofrecen una
buena base para establecer una red global de reservas
genéticas de ESAC, de conformidad con el borrador de
la Estrategia global para la conservacion y el uso de las
variedades silvestres afines a las plantas cultivadas,*
desarrollado en 2006.

Manejo en finca de los
RFAA en sistemas de
produccién agricola

El manejo y conservacion en finca de los RFAA, en espe-
cial el mantenimiento de variedades de cultivos tradicio-
nales en sistemas de produccién, han ganado terreno
desde que se publicé el Primer Informe. Se implementa-
ron varios programas nacionales e internacionales nue-
vos en todo el mundo destinados a fomentar el manejo
en finca, y la literatura publicada durante los ultimos diez
anos generd una mejor comprension de los factores que
tienen influencia en este manejo.>* Se han desarrollado
nuevas herramientas que permiten que esta diversidad,
y los procesos mediante los cuales se mantiene, puedan
evaluarse y comprenderse con mayor precision,*® y que
se comprendan mejor las complementariedades entre la
conservacion in situ/en finca y ex situ. Sin embargo, to-
davia se conoce relativamente poco sobre como lograr
el mejor equilibrio en el uso de estos dos enfoques, o
sobre la naturaleza dindmica de esa relacién. Los infor-
mes de paises brindaron informacion, que se resume en
el Cuadro 2.1, sobre la extensién y distribucion de la
diversidad genética de cultivos dentro de sistemas de
produccién agricola, los procesos de manejo que man-

36



EL ESTADO DEL MANEJO IN SITU

N |iselg
N X
013N
N X
3|l
S 14> X X
S epuebn X X

‘epuemy ‘obuod)
|9p e2nedowaq
edl|qnday ‘eAusy
13 ‘ipuning X

(ep

|euoIdRULIN|{ OPE}ST)
elnljog ‘|iselg

‘BUNET BDLIRWY

eaUIND BASNN
ended ‘elsauopu|
‘euelieyesqns
eJl}y 1S010
‘eduswepns ap
9159040U :|edidulld

eDLIPWEILION 3p
31580 ‘edlpuwiepns
9P NS ‘|enuad eisy

d)sapns :edpulig

[PIUBLIO DL}y

shsuL W
19buud
esojid
eyeyad ‘W
eyiuebijo yy  (elusindsa JOYIUB|)
euesnau “y\ edNA
epodoydsy ‘py
epiao) "W
eadelnje ‘y\

euedseqey |
= (sejejeq esowod))
olejuog

ejendide Jea sejejeq |

(24e6/nA WNI9PIOH)

asuajiyd ‘H epegas

sisuaizabry 3

(euedelod auIsns|3)
ouedliye ofijN

elpawudUl 'F

6002 uD |[9) A paixel Jod sepewojul Dys3 ap selieliolid sapadss | ap uswnsay
L'2 o4avnd

37



EL SEGUNDO INFORME SOBRE EL ESTADO MUNDIAL DE LOS RFAA

re

CAPITULO 2

(N/S)
£©219) ueysa
o sediynadse
sepibajoid sease
uos sopuabns
saiebn| so7?

nisd

‘02IX3|A Jopend3
‘(3p [euoideuln|d
opels3)

einjog ‘eunusbiy

UBWIBA

‘einbuny ‘euis
aqely edjqnday
‘ejdong ‘audiyd

uepns X

e3ue] 1S ‘eauing
ensnN ended ‘eipuj

ejjewns ‘esuing
eAsnN ended ‘eipuj
‘seuidijly ‘ueinyg

epuabns
eueyioud eale
0 uopedign e|
J1e1sa elaqap
anb so| ua sasjed

epi6ajoid
eale |ap esany
epouod
epua.LINdQ

X
X
X
X
epibajoid
epib6ajoid eaie |9p
eale |ap onuap onusp
eppouod a|qeqoud
epualndQ epualindQ

eJ1}y ‘edlWepns

‘elpu ‘BISY 9P 33S9PNS

edWepns
‘|e13u8d-INS ODIXPIN|

|BIIUD BISY
‘oaue.IRlIpalA ‘eidong

[PIUSPIDIO edLLY

€L}y ‘0dlyided ‘elsy

eiseje|\ ‘elpu]

pepisianp
9p sojus)

eunbuiu

UQIDBAISSTO
ap soJ1sibal sousw o
G Uuod sepPadss O |

wnyenounpadinaiq Jea
sniefdsqns wnanes
wndjuissAqe o

IYyMnJUIBMYDS of
13Y31Y2S "0

snewoziyl "Q

elnuIw 0
siwnybibuoy ‘0

siixer W
sinxar W
SISUSWIIS "N
ediedxoziyds
R Tolol]
wnisusbeu
suessunl Y
sisuaueqgerey
elojjinel) "W
uewsaayd
oofseq ‘W

seiejlond DS

(10j021q  wnybios)
obios

(wnsouagn) wnejos)
ejeled

(wnAijes wnsld)
ajuesinn

(wnonejb wnjasiuudd)
epad ofijy

(ennes ezA10) zouy

(a1eUILUNDE esnj)
oueje|d/eueueg

oAnn

600Z U3 || A paixe|\ Jod sepew.ojul Jys3 ap serieriond sapadsa 7 ap uswinsay
(NOIDVNNILNOD) L'Z 0¥avNd

38



EL ESTADO DEL MANEJO IN SITU

N/S

(oun 03d9x3)
N

(N/S)
£B213) ugysa
0 seoiynadsa
sepibojoid sease
uos sopliabns
saiebn| so7?

'997 *Bed ‘eljel| "ewoy "YYOUD ‘OVd 'SPIIN pue sniels

O2IXDN
elewsleno
enbeled|N ‘ejlewslens

souedllje
sasjed souep

einbinp
‘el aqgely edljgndsy

einbin|
‘oueq ‘bel| ‘(ep
edjuels| ed1qnday)

uel| ‘elbiosn

epuabns
euejioud ease
0 uonedign e|
1e1s9 elIaqap
anb so| us sasieq

epibajoid
eale [ap e4any

epouod

epuaLINQ

X
021X
X
X
|eoidosy
edLYY ‘elsy 8p
a1sapns/elpu|
[[20EN)
03URLIBYIP3IN
‘4 eun
BIPAIN
‘osednedsuel|
X
epi6ajoid epibajoid
eale |9p eale [ap
o1jusp oJjusp
epnouod ajqeqoud pepIsSIanIp
enualInQ enuaiindQ ap sonuad

4D JO UOIBAIISUOD) NIIS Uj B} 10} YIOMIBN [BGO[D B JO JudWYsIqels] '600Z d °S ‘19X A "N 'paixe|Al :@1uany

siuuasedoydip 7
sisusbueusyanysny “dsqns shew 7
sueunxn| 7

(sfew eaz) ze|\

suadsagnd “dsqns -

aepyamed -dsqns -

eje/noinbun A

JeA ejeindinbun -dsqns -
Aaznojs) dsqns - (exejnainbun eubiy)
sisusipuning -dsqns - jdne>

sisusjnoeq ‘dsqns -

eqgje “dsqns -

sisusnpe “dsqns -

ejenainbun A

sisusyxefex A
snwe/sjusefy
eagjjeb A

ebnfibned “dsqns eqej A
S9PIOI[RISLID A

(eqey epip) eqer

mysnoynyz ;|

nyein ;|

wnojuedny ~dsqns wnpibiny ;|
wnojuojod “dsqns wnpibiny ;| (wnansse wndilig)
S9pI02202Ip “dsqns winpibiny | obu|

wnaiysj0208fe “dsqns winpibiny ;|

wnoejusw.e -dsqns inssydow) ;|

sapiodojibae-dsqns wnix0d0uow |

seueyond Dys3 oA

6002 U2 ||9)] A paixep Jod sepew.ojul DyS3 ap selieyiond sapadsa |, ap uswnsay

(NOIDVNNILNOD) L'Z 0¥AVvND

39



EL SEGUNDO INFORME SOBRE EL ESTADO MUNDIAL DE LOS RFAA

CAPITULO 2

tuvieron esta diversidad, la capacidad nacional de apo-
yar el mantenimiento de la diversidad y el progreso en
las intervenciones de conservacién en el terreno.

2.3.1 Cantidad y distribucion de la
diversidad genética de cultivos
en sistemas de produccion

Los esfuerzos para medir la diversidad genética dentro de
sistemas de produccién van desde evaluar los fenotipos
vegetales usando caracteres morfolégicos, hasta utilizar
nuevas herramientas de biologia molecular. Hay una gran
variedad de sistemas de produccion, y muchos informes
de paises senalaron que los niveles maximos de diversidad
genética de cultivos ocurrian, con mayor frecuencia, en
zonas donde la produccion es particularmente compleja,
como por ejemplo en los margenes de desiertos o a gran-
des alturas, donde el medio ambiente es muy variable y
hay un acceso limitado a los recursos y mercados.

Los informes de paises aportaron escasa informacion
sobre las cantidades reales de variedades tradicionales
que se mantienen en los campos de los agricultores. El
informe de pais de Georgia menciona que todavia se
cultivan 525 variedades nativas de uvas en las zonas
montanosas y en las aldeas aisladas, mientras que en
los Carpatos occidentales de Rumania se identificaron
mas de 200 variedades nativas de cultivos locales.

A diferencia de los informes de paises, la literatura cien-
tifica publicada desde el Primer Informe contiene mucha
informacién sobre la cantidad de variedades tradicionales
cultivadas en la finca. Una conclusion importante que se
puede extraer de dichas publicaciones es que una gran
cantidad de la diversidad genética de los cultivos existente
en forma de variedades tradicionales sigue manteniéndo-
se en las explotaciones, incluso durante los afos de estrés
extremo.?” Un estudio realizado en Nepal y Viet Nam que
pretendia averiguar cuantos hogares cultivaban varieda-
des tradicionales de arroz, y si lo hacian en superficies
grandes o pequefias,®® reveld que unos pocos hogares
cultivan mas del 50 por ciento de las variedades tradicio-
nales en superficies relativamente pequenas.

Los nombres de las variedades del agricultor pueden
aportar una base sobre la cual estimar las cantidades reales
de variedades tradicionales que existen en una zona de-
terminada y, en términos generales, pueden actuar como
guia orientadora de la cantidad total de diversidad genéti-

ca. Sin embargo, distintas comunidades y culturas denomi-
nan, ordenan y diferencian los cultivares locales de modos
también diferentes, y no existe ninguna relacién simple y
directa entre identidad del cultivar y diversidad genética.>

2.3.2 Practicas de manejo para el
mantenimiento de la diversidad

Las practicas que apoyan el mantenimiento de la di-
versidad dentro de los sistemas de produccion agricola
incluyen préacticas agronémicas, sistemas de produc-
cion y distribucion de semillas, y el manejo de como
interacttan las especies silvestres y cultivadas.

Un sistema muy extendido que conserva una gran
riqueza de variedades tradicionales es la produccion
en huertas familiares. Cuba, Ghana, Guatemala,
Indonesia y Viet Nam informaron que existe una im-
portante diversidad genética de cultivos en los huertas
familiares, que hacen las veces de refugios para los
cultivos y las especies cultivadas que en otro momen-
to estuvieron mas difundidas. Los agricultores suelen
usar las huertas familiares como espacio de experi-
mentacién, para introducir nuevos cultivares o para
la domesticacion de especies silvestres. Las especies
silvestres Utiles pueden trasladarse a huertas familiares
cuando su habitat natural estd amenazado, por ejem-
plo, debido a la deforestacién, como en el caso del
loroco (Fernaldia pandurata) en Guatemala.®®

Una revision reciente® indico que los agricultores y
horticultores de toda Europa todavia cultivan muchas
variedades tradicionales y variedades nativas de culti-
vos horticolas, leguminosas y granos, y que se encuen-
tran con frecuencia en las huertas familiares de los
hogares rurales. Todavia hay una invaluable diversidad
de variedades tradicionales de muchos cultivos, espe-
cialmente de frutas y verduras, pero también de maiz
y trigo, incluso en los paises en los que las variedades
comerciales modernas dominan los sistemas de semi-
llas, los campos de cultivo y las huertas comerciales.

Muchos informes de paises indicaron que los sistemas
de semillas ‘informales’ siguen siendo un elemento clave
para mantener la diversidad de cultivos en las explotacio-
nes agricolas (ver Seccién 4.8) y que corresponden has-
ta a un 90 por ciento de los movimientos de semillas.®?
Aunque el intercambio de semillas puede ocurrir a través
de grandes distancias, en muchos casos parece ser mas
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importante a nivel local, en especial dentro de los siste-
mas agricolas tradicionales. En Perd, por ejemplo, entre el
75y el 100 por ciento de las semillas usadas por los agri-
cultores en el valle de Aguaytia se intercambiaron dentro
de la comunidad, y una pequefa cantidad salio de ella.®*

Conseguir acceso a semillas de variedades tradicio-
nales de cultivos puede resultar problematico en al-
gunos paises desarrollados. En la Unién Europea, por
ejemplo, solo pueden comercializarse semillas certifica-
das de variedades registradas oficialmente, aunque el
intercambio local, a pequefia escala y no comercial, de
material para cultivo sigue siendo bastante comun. Sin
embargo, la Directiva de la Unién Europea 2008/62/CE
permite una cierta flexibilidad con relacién al registro
y la comercializacién de las razas y variedades nativas
tradicionales, adaptadas a las condiciones locales, pero
amenazadas; las llamadas ‘variedades de conserva-
ciéon’. La Seccion 5.4.2 contiene mas informacién sobre
las leyes referentes a semillas y a sus impactos.

Varios paises informan sobre como la constitucion
genética de las variedades locales depende de los efec-
tos tanto de la seleccién natural como de la selecciéon
hecha por los agricultores. En Mali, estudios han mos-
trado que las variedades locales de sorgo cosechadas
en 1998 y 1999 maduraron entre siete y diez dias
antes que aquellas cosechadas 20 anos antes, como
resultado de la seleccion natural, la seleccién hecha
por los agricultores o ambas. Esto resalta la naturale-
za dinamica del manejo in situ, que puede lograr que
se conserven muchos componentes de la constitucién
genética de las variedades involucradas, pero también
permite que ocurran cambios genéticos.

Las practicas de seleccion de semillas de los agri-
cultores varfan mucho. Pueden elegir semillas de
plantas que crecen en cierta parte de un campo, de
plantas especialmente ‘saludables’, de una parte es-
pecifica de la planta, de plantas en diferentes etapas
de maduracién o pueden simplemente tomar una
muestra de semillas de toda la cosecha. En algunas
comunidades locales de Ouahigouya, Burkina Faso,
por ejemplo, los agricultores de mijo perla cosechan
semillas del centro del campo para mantener la ‘pure-
za', y escogen un rango de tipos, en consideracion de
la uniformidad del color del grano y la dehiscencia de
la espiguilla. Esta practica parece fomentar la calidad
y el vigor de la semilla.®*

Los informes de Chipre y Grecia indican que muchos
agricultores en dichos paises prefieren guardar sus
propias semillas y, cuando las reemplazan, suelen con-
seguir la misma variedad de un pariente, vecino o del
mercado local (por lo general, en ese orden de prefe-
rencia). De este modo, durante varios afios hay mucha
mezcla. También se establecieron bancos de genes co-
munitarios en algunos paises,® que pueden ser fuentes
importantes de semillas para los agricultores locales.

Una caida fuerte en la cantidad de agricultores que
cultivan una variedad en particular y un cambio a una
Unica variedad o a un nimero limitado de ellas pueden
crear una limitacion genética y generar una pérdida de
diversidad genética. Esto puede ocurrir, por ejemplo,
como resultado de desastres naturales, guerras o con-
flictos civiles, cuando la disponibilidad local de semillas
se reduce drasticamente; pueden perderse o comer-
se las semillas y otros materiales de propagacion, los
sistemas de suministro pueden interrumpirse y los sis-
temas de produccion de semillas pueden quedar des-
truidos (ver Capitulo 1). Ademas, si las organizaciones
de socorro distribuyen semillas de nuevos cultivares,
pueden producirse mas cambios en la cantidad y los
tipos de variedades que se cultivan.

La interaccién entre las plantas silvestres y agricolas
y los ecosistemas es muy compleja y puede producir
efectos tanto negativos como positivos en relacién con
el mantenimiento de la diversidad genética. La intro-
gresiéon natural de nuevos genes en los cultivos puede
expandir la diversidad disponible para los agricultores.
Los flujos de genes entre los cultivares y sus especies
silvestres afines han sido una caracteristica importante
de la evoluciéon de la mayoria de las especies de culti-
v, y siguen siendo importantes hoy en dia.®” En Benin
y en otros paises de Africa occidental, por ejemplo, se
informoé que la introgresion entre los fiames silvestres
y los domesticados es importante para que los agricul-
tores mejoren en forma permanente los cultivares de
flame.®® Al mismo tiempo, muchas especies silvestres
afines y cultivares evitan la pérdida de sus identidades
incluso cuando crecen muy proximos entre si, utilizando
frecuentemente mecanismos reproductivos, como por
ejemplo la competencia del polen. Esto puede ocurrir,
por ejemplo, cuando un una especie silvestre afin esta
rodeado por campos cultivados, como en la relacion
entre el teosinte y el maiz en México® vy, en el caso
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opuesto, cuando las especies silvestres afines rodean a
los campos de cultivo, como el mijo perla en el Sahel.”®

Varios informes de paises dan ejemplos del manejo de
la interaccién cultivo-especies. En el sur de Camerun, por
ejemplo, los fiames silvestres (Dioscorea spp.) son impor-
tantes como alimento y en la cultura de los pigmeos Baka.
Mediante una serie de practicas técnicas, sociales y cultura-
les conocidas como ‘paracultivo’, pueden usar los recursos
silvestres mientras los mantienen en su medio ambiente
natural. En Tayikistan se seleccionaron los genotipos supe-
riores del nogal (Juglans regia) y pistacho (Pistacia vera) a
partir de condiciones silvestres y se encuentran ahora en
cultivo, y se han plantado manzanas silvestres en huertos
de algunas partes de la Cordillera del Pamir.

En Jordania y en la Republica Arabe Siria, se con-
firmaron los flujos de genes naturales entre las espe-
cies cultivadas y silvestres de Triticum, usando técnicas
morfolégicas y moleculares.”

2.3.3 Los agricultores como custodios
de la diversidad

Durante la ultima década, se ha trabajado para com-
prender mejor por qué y cdmo los agricultores siguen
manteniendo la diversidad en sus campos. De este
modo, se ha logrado una mejor apreciacion del rango
de custodios, la funcién del conocimiento tradicional y
las necesidades y opciones que tienen los agricultores
dentro de sus sistemas de medios de vida. Se ha ob-
servado en muchos paises la diversidad de partes inter-
esadas que mantienen y usan los RFAA. Por ejemplo,
el trabajo en China y Nepal concluyé que solo uno o
dos agricultores expertos en una comunidad dada se
ocupan del mantenimiento de la mayor parte de la di-
versidad.”? La edad, el género, el grupo étnico y el nivel
de riqueza son factores importantes para decidir quién
mantiene la diversidad, qué diversidad se mantiene y
donde (ver Capitulo 8). Especialmente en los paises de-
sarrollados, los individuos pueden participar como un
pasatiempo o por otras razones no comerciales. Japon
ha implementado un sistema para reconocer y regis-
trar a las personas como lideres en los cultivos locales,
sobre la base de su experiencia y capacidades técnicas.

Muchos informes de paises reconocen la impor-
tancia del conocimiento tradicional para la conserva-
cion y el uso de los RFAA en una explotacién agrico-

la. Bangladesh, Etiopfa, India, Kazajstan, la Republica
Democrética Popular Lao y la Republica Unida de
Tanzania, por ejemplo, describen esfuerzos por docu-
mentar y proteger el conocimiento indigena, mientras
que otros declaran la necesidad de hacerlo o sefalan
gue se necesitan politicas apropiadas para dicho fin.
Muchos factores influyen sobre la eleccién de cuantas
y qué variedades cultivar, y en qué zonas, incluso la ne-
cesidad de minimizar el riesgo, maximizar los rendimien-
tos, garantizar el equilibrio nutricional, distribuir las car-
gas de trabajo y capturar las oportunidades de mercado.
Un conjunto de estudios empiricos realizados en Burkina
Faso, Hungria, México, Nepal, Uganda y Viet Nam han
sugerido que los principales factores que afectan la elec-
cién de especies también comprenden el acceso al mer-
cado, el suministro de semillas, la edad y el género del
agricultor y si la variedad es comuin o poco frecuente.”

2.3.4 Opciones para apoyar la
conservacion de la diversidad en
sistemas de produccién agricola

Si bien hay muchos modos por los que los agricultores
se benefician de un mayor uso de los cultivos y varie-
dades locales, en muchos casos se requiere actuar, para
hacerlos mas competitivos, con variedades modernas
y los principales cultivos. Las intervenciones posibles
para aumentar la competitividad incluyen las siguien-
tes medidas: una mejor caracterizacion de los materia-
les locales, fitomejoramiento y mejoras en el procesa-
miento, un mayor acceso a materiales e informacion,
el fomento de una mayor demanda del consumidor y
mas politicas e incentivos de apoyo. Con frecuencia,
los esfuerzos para implementar dichas intervenciones
son liderados por organizaciones no gubernamentales
(ONG) que pueden o no estar vinculadas a institutos
nacionales de investigacion y educacion.

2.3.4.1 Agregar valor mediante la
caracterizacion de materiales locales

Aunque se ha trabajado en varios paises sobre la ca-
racterizacién de los materiales locales, las variedades
nativas suelen estar caracterizadas de modo inadecua-
do, en particular en la explotacion agricola. Hay algu-
nos indicios en los informes de paises de que se hicie-
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ron mayores esfuerzos para caracterizar las variedades
tradicionales y locales durante la Gltima década, y la
Republica Checa informo que hay apoyo financiero del
Estado para evaluar cultivos marginados.

2.3.4.2 Mejorar los materiales locales
mediante el mejoramiento y el
procesamiento de semillas

Se pueden mejorar los materiales locales con fitome-
joramiento y/o mediante la produccién de semillas o
material de siembra de mejor calidad. Desde que se
publicod el Primer Informe, se ha prestado especial
atencion a los enfoques participativos de evaluacion,
mejora y fitomejoramiento de cultivos, en particular
a los que involucran variedades locales del agricultor
(ver Capitulo 4). El Grupo de trabajo del ECPGR realizo
varios estudios de casos sobre conservacién y manejo
en las explotaciones agricolas. Se refieren al caupi y
el frijol en Italia, la col en Escocia, la remolacha para
forraje en Alemania, el fleo de los prados en Noruega
y los tomates en Espafia.’*

2.3.4.3 Aumentar la demanda de los
consumidores mediante incentivos
de mercado y sensibilizacion publica

Aumentar la sensibilizacién de la opiniéon publica res-
pecto a los cultivos y variedades locales puede ayu-
dar a construir una base de apoyo mas amplia. Esto
puede lograrse de distintos modos, por ejemplo, me-
diante contactos personales, intercambios grupales,
ferias de la diversidad, festivales de poesia, musica y
teatro y mediante el uso de los medios de comunica-
ciéon locales e internacionales.” Albania, Azerbaiyan,
Filipinas, Jordania, Malasia, Namibia, Nepal, Pakistan,
Portugal y Tailandia, por ejemplo, informaron sobre el
establecimiento de mercados y ferias para promocio-
nar productos locales. Otros medios de generacién de
ingresos incluyen promover el ecoturismo y etiquetar
los productos con certificados de origen aceptados
internacionalmente, o los equivalentes en mercados
especializados.”® En Jamaica, el manejo en finca esta
respaldado por el desarrollo de mercados locales y de
exportacion para un amplio espectro de productos tra-
dicionales y novedosos que surgen de cultivos locales

poco usados. Malasia, de modo similar, informé sobre
los esfuerzos hechos para desarrollar productos ‘ricos
en diversidad’ con valor comercial agregado.

2.3.4.4 Mejorar el acceso a la informacion
y a los materiales

La importancia de mantener y ordenar la informacion y
el conocimiento sobre la diversidad a nivel comunitario
o del agricultor es reconocida en varios informes de pai-
ses. Las comunidades de ONG se desarrollaron una serie
de iniciativas orientadas a fortalecer los sistemas de co-
nocimiento indigena; por ejemplo, los ‘Community Bio-
diversity Registers’ en Nepal, que detallan informacion
sobre las variedades cultivadas por los agricultores loca-
les.”” Cuba, Etiopia, Nepal, Pert y Viet Nam informan
que las ferias de la diversidad permiten a sus agricul-
tores comprender las dimensiones de la diversidad que
esta disponible en una regién e intercambiar materiales.
En Azerbaiyan, por ejemplo, el gobierno llevé a cabo
acciones para mejorar el conocimiento de los agriculto-
res sobre los RFAA. Las ferias demostraron ser un modo
popular y exitoso de fortalecer el conocimiento local y
los sistemas de suministro de semillas.”® En Finlandia,
el proyecto ‘ONFARMSUOMI: social and cultural value,
diversity and use of Finnish landraces (Valor social y cul-
tural, diversidad y uso de las variedades nativas finlan-
desas)’ busca encontrar nuevos modos de fomentar el
manejo en finca de la diversidad de los cultivos tradicio-
nales. Se ha creado un banco de informacién de varie-
dades nativas en linea para fomentar y apoyar el cultivo
de variedades nativas entre los agricultores, ademas de
aumentar la sensibilizacién de la opinién publica.

2.3.4.5 Politicas, legislacion e incentivos
de respaldo

Las variedades tradicionales suelen ser entidades dinami-
cas y evolutivas, caracteristicas que deben reconocerse
mediante politicas dirigidas a respaldar su mantenimien-
to. En los Ultimos anos, distintos paises sancionaron leyes
para apoyar el uso de variedades tradicionales. En Chipre,
por ejemplo, el Plan de Desarrollo Rural 2007-2013 es el
principal instrumento normativo que cubre el manejo en
finca de los RFAA. Contiene una serie de medidas que
promueven la conservacién y el uso de la diversidad en
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las tierras agricolas y los bosques dentro de éreas protegi-
das. En Hungria, el National Agri-Environment Program-
me (NAEP) adoptd un sistema de zonas ambientalmente
sensibles mediante el cual se designan areas con baja
productividad agricola, que, sin embargo, tienen un alto
valor ambiental, para recibir atencién especial en materia
de conservacién. (Una discusion mas extensa sobre los
asuntos de politicas en relacién con la conservacion vy el
uso de los RFAA se encuentra en los Capitulos 5y 7).

m Desafios globales a
la conservacion in situ'y

al manejo de los RFAA

La Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio (EM)”®
identificd cinco factores generadores de pérdida de
biodiversidad: el cambio climatico, cambios de habitat,
especies exdticas invasoras, la sobreexplotacién y la
contaminacion. Se puede sostener que de ellos, los pri-
meros tres presentan la mayor amenaza para los RFAA
y se los discute en las siguientes secciones. Ademas,
en varios paises se considera la introduccién de nuevas
variedades como un factor importante para la pérdida
de diversidad de cultivos tradicionales, lo que también
se discute brevemente mas adelante.

2.4.1 Cambio climatico

Varios informes de paises®® hacen referencia a la ame-
naza que el cambio climético presenta para los re-
cursos genéticos. Todos los escenarios previstos por
el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC)®' tendran graves consecuen-
cias en la distribucion geogréfica de los cultivos, las
variedades individuales y las ESAC. Incluso el sistema
existente de areas protegidas deberd ser replanteado
en lo relativo a tamafio, escala y manejo.®? Los corre-
dores de vida silvestre, por ejemplo, se volveran cada
vez mas importantes para permitir la migracion de las
especies y ajustar sus pasturas. Los pequenos Estados
insulares, que suelen tener numerosas especies endé-
micas, también son muy vulnerables al cambio clima-
tico, especialmente a las elevaciones del nivel del mar.

Un estudio reciente® empled datos meteorologicos
actuales y proyectados para el afio 2055, a fin de pre-

decir el impacto del cambio climatico sobre las areas
que resultan apropiadas para varios cultivos basicos y
comerciales. La imagen resultante mostré la pérdida de
areas adecuadas en algunas regiones, con inclusién de
varias partes del Africa Subsahariana, y ganancias en
otras regiones. De todos los cultivos que se estudiaron,
se predijo que 23 ganarfan superficies apropiadas para
la produccién a nivel mundial, mientras que 20 per-
derian espacio. Otro estudio predijo tendencias simila-
res,® incluidas la pérdida general de tierras apropiadas
y de produccién potencial de cultivos bésicos de cereal
en el Africa subsahariana. Es probable, por otra parte,
gue en varias naciones desarrolladas haya una expan-
sién de las tierras cultivables apropiadas en latitudes
mas distantes de la linea ecuatorial.

La conservacion ex situ se volverd cada vez mas
importante como red de seguridad para conservar los
RFAA en peligro de extincién debido al cambio climéa-
tico. Al mismo tiempo, la diversidad genética conser-
vada en los bancos de genes se volvera cada vez mas
relevante para respaldar los esfuerzos de los fitomejo-
radores, mientras desarrollan variedades adaptadas a
las nuevas condiciones. De modo similar, la conserva-
cion in situ, debido a su naturaleza dindmica, también
se volvera mas importante en el futuro como resultado
del cambio climatico. En los casos en que las poblacio-
nes in situ de ESAC y variedades nativas puedan sobre-
vivir al cambio climatico, su evolucién bajo presion de
seleccién climatica creara poblaciones que no solo po-
dran ser importantes por si mismas, sino que también
tendran la posibilidad de contribuir con nuevos carac-
teres para el mejoramiento genético de los cultivos.

2.4.2 Cambio de habitat

La expansion de la agricultura misma, en gran parte de-
bida a los efectos directos e indirectos de una poblacion
humana en crecimiento y cada vez més urbanizada, es
una de las mayores amenazas para la conservacion de
la diversidad genética silvestre con importancia agricola.
La EM informd que la tierra cultivada cubre un cuarto de
la superficie terrestre y que, mientras que las superficies
cultivadas en América del Norte, Europa y China se esta-
bilizaron desde 1950, esto no se cumple en otras partes
del mundo. Otro 10-20 por ciento de tierra que actual-
mente es de pasturas o bosques se convertira a la agricul-
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tura para 2050. Algunos paises, por ejemplo Argentina
y el Estado Plurinacional de Bolivia, se refieren de modo
especifico a la expansion de la tierra dedicada a la agri-
cultura como una amenaza importante para las ESAC.

2.4.3 Especies exoticas invasoras

La EM menciona a las especies exéticas invasoras, con
inclusion de los organismos portadores de plagas y en-
fermedades, como una de las mayores amenazas para
la biodiversidad. Si bien el problema puede ser parti-
cularmente grave en las islas pequefas, varios paises
continentales, como Bosnia y Herzegovina, Eslovaquia,
Nepal y Uganda también lo informaron como una
amenaza para los RFAA silvestres. El problema se agra-
v6 en los Ultimos afos debido al aumento del comercio
y los viajes internacionales. Varios pequefos Estados
insulares en desarrollo tienen que afrontar ahora enor-
mes problemas de invasiéon bioldgica. Jamaica, Mau-
ricio, las Islas Pitcairn, la Polinesia Francesa, Reunion,
Santa Helena y Seychelles estan entre los diez paises
mas afectados sobre la base del porcentaje de su flora
total que se encuentra amenazada.®* Chipre informo
que varias especies cultivadas son especies exdticas in-
vasoras y que estan teniendo efectos negativos sobre
la biodiversidad local.

2.4.4 Reemplazo de las variedades
tradicionales por variedades
modernas

El reemplazo por parte de los agricultores de varieda-
des tradicionales por otras nuevas y mejoradas se ha
reconocido como un problema en mas de 40 de los
informes de paises (ver Capitulo 1). Ecuador informé
sobre este efecto en la regién de la Sierra. Georgia, por
ejemplo, menciond el hecho de que las variedades lo-
cales de manzanas y otras frutas estaban siendo reem-
plazadas por variedades modernas introducidas desde
el extranjero, y Pakistan informo que la disponibilidad
de variedades de alto rendimiento de garbanzo, len-
teja, frijol mungo y frijol urd produjo la pérdida de
variedades locales de los campos de los agricultores.
Jordania informé que cultivos como la almendra silves-
tre y los olivos historicos estdn amenazados debido al
reemplazo por variedades nuevas.

Cambios desde que se publico
el Primer Informe sobre el
Estado mundial

El Primer Informe resaltaba la necesidad de desarrollar:
medidas de conservacion especificas para las ESAC y
las especies alimentarias silvestres, especialmente en
areas protegidas; sistemas de ordenacién sostenible
para pasturas, bosques y otros ecosistemas humani-
zados; y sistemas para la conservacion y la utilizacion
sostenible de las razas nativas o las variedades de cul-
tivos tradicionales en los campos de los agricultores y
en huertas familiares. Aunque hay evidencias claras de
progresos durante la Gltima década en el desarrollo de
herramientas para apoyar la evaluacion, conservacion
y manejo de los RFAA en la finca, es menos evidente
que la conservacion in situ de las especies silvestres
afines a las cultivadas haya avanzado de modo signifi-
cativo, en particular fuera de las areas protegidas. Las
principales tendencias y los desarrollos desde que se
publicé el Primer Informe se resumen a continuacién.

e Se realizd una gran cantidad de estudios e inven-
tarios de RFAA.

e La conservacion in situ de los RFAA (en especial
las ESAC) en ecosistemas silvestres todavia ocurre,
sobre todo en éareas protegidas. Se ha prestado
menos atencién a la conservacion en otras partes.
Hubo un aumento significativo en la cantidad y la
superficie de areas protegidas.

e Las ESAC recibieron mucha mas atencion. Se esbo-
z6 una estrategia global para la conservacion vy el
uso de las ESAC; los protocolos para la conserva-
cion in situ de las ESAC ahora estan disponiblesy se
establecid un nuevo Grupo de especialistas sobre
ESAC dentro de la SSC-UICN.

e Aungue muchos paises registraron un aumento en
la cantidad de actividades de conservacion in situ'y
en finca, no siempre estuvieron bien coordinadas.

e Hubo escaso progreso en el desarrollo de técnicas
de ordenacién sostenible para plantas cosechadas
en ambitos silvestres, que aun se suelen manejar
siguiendo practicas tradicionales.

e Durante la Ultima década, ha habido un aumento en
el uso de enfoques participativos y equipos de mul-
tiples partes interesadas que implementan proyectos
de conservacion en la finca.
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Se dispone de una serie de herramientas nuevas,
especialmente en el campo de la genética molecu-
lar, y se han desarrollado materiales de formacion
para evaluar la diversidad genética en las explota-
ciones agricolas.

Se han implementado nuevos mecanismos legales
que permiten a los agricultores comercializar varie-
dades genéticamente diversas, junto con leyes que
apoyan la comercializacién de productos identificados
geogréficamente. Todo esto ha dado a los agricultores
nuevos incentivos para que conserven y usen la diver-
sidad genética de los cultivos locales en varios paises.

Se hicieron progresos importantes en la compren-
sion del valor de los sistemas de semillas locales y
en el fortalecimiento de su funcién para mantener
la diversidad genética en la finca.

Hay evidencias de que se esta prestando mas aten-
cién a aumentar los niveles de diversidad genética
dentro de los sistemas de produccién, como medio
para reducir el riesgo, en especial a la luz de los
efectos previstos del cambio climético.

m Deficiencias y necesidades

Un andlisis de los informes de paises, las consultas re-
gionales y los estudios tematicos identificé una serie de
deficiencias y necesidades para mejorar la conservacion
in situ y el manejo en finca de los RFAA. Si bien los prin-
cipales problemas identificados en el Primer Informe se
mantienen (falta de personal calificado, recursos finan-
cieros y politicas apropiadas), se identificaron también
algunas nuevas necesidades.

Los gobiernos deben finalizar y adoptar el borra-
dor de estrategia global para la conservacion de las
ESAC como base para la accion.®®

Se necesita fortalecer la capacidad que tienen los
agricultores, las comunidades nativas y locales y
sus organizaciones, asi como también los extensio-
nistas y otras partes interesadas para manejar de
modo sensible la biodiversidad agricola.

Existe una necesidad de politicas, leyes y reglamen-
taciones mas efectivas que gobiernen el manejo de
los RFAA in situ y en finca, tanto dentro como fuera
de las areas protegidas.

Se requiere una colaboracién y coordinaciéon mas

estrechas, a nivel nacional e internacional, en parti-
cular entre los sectores agricola y medioambiental.
Existe la necesidad de que se desarrollen estrategias
especificas para conservar los RFAA in situ y para
manejar la diversidad de cultivos en la finca. Debe
prestarse especial atencién a la conservacion de las
ESAC en sus centros de origen, centros principales de
diversidad y areas criticas de biodiversidad.

La participacion de las comunidades locales resulta
esencial en todo esfuerzo de conservacion in situ o de
manejo en finca, y los sistemas y practicas de cono-
cimiento tradicionales deben ser tomados en cuenta
de modo integral. Debe fortalecerse la colaboracién
entre todas las partes interesadas en varios paises.
Existe la necesidad de desarrollar e implementar
sistemas de alerta rapida para la erosién genética
en todos los paises.

Se requieren medidas mas fuertes en varios paises
para contrarrestar la amenaza de las especies exo-
ticas invasoras.

Se precisa una mayor capacidad de investigacion
en varias areas, en particular, en la taxonomia de las
ESAC y en la realizacién de inventarios y estudios
usando las nuevas herramientas moleculares.

Las necesidades de investigacion especificas vincula-
das al manejo en finca o a la conservacion in situ de
los RFAA incluyen, entre otras:

e estudios sobre el grado y la naturaleza de las po-
sibles amenazas para la diversidad existente en
las fincas e in situ;

e la necesidad de mejores inventarios y datos de
caracterizacion de variedades nativas, ESAC y
otras especies silvestres Utiles, con inclusién de
forrajeras, para orientar mejor las acciones de
conservacion in situ;

e estudios sobre la biologia reproductiva y las ne-
cesidades ecolégicas de las ESAC y otras espe-
cies silvestres Utiles;

e estudios etnobotanicos y socioecondmicos, in-
cluso el estudio del conocimiento indigena y
local, para comprender mejor la funcion y los Ii-
mites de las comunidades agricolas en el manejo
de los RFAA;

e estudios sobre la efectividad de diferentes me-
canismos para manejar la diversidad genética y
sobre cémo mejorarlos;
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estudios sobre el equilibrio dindmico entre la con-
servacion in situ y ex situ; qué combinacién fun-
ciona mejor, dénde, en qué circunstancias y cémo
se debe determinar y supervisar el equilibrio;
estudios sobre los mecanismos, la extension, la
naturaleza y las consecuencias del flujo de genes
entre las poblaciones silvestres y las cultivadas;
investigacion adicional para brindar informacién
que respalde el desarrollo de politicas apropiadas
para la conservacion y el uso de la diversidad ge-
nética, con inclusion de la valoracién econémica
de los RFAA.
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EL ESTADO DE LA CONSERVACION EX SITU

m Introducciéon

La conservacion ex situ sigue siendo el medio mas sig-
nificativo y generalizado para conservar los recursos fi-
togenéticos para la alimentacion y la agricultura (RFAA).
La mayor parte de las muestras se mantienen en instala-
ciones especializadas, conocidas como bancos de genes,
a cargo de instituciones publicas o privadas que acttan
independientemente o en red junto con otras institu-
ciones. Los RFAA pueden conservarse como semillas en
almacenes refrigerados disefiados especialmente o, en
el caso de los cultivos de multiplicacién vegetativa y de
las semillas recalcitrantes, como plantas cultivadas a la
intemperie, en bancos de genes de campo. En algunos
casos, muestras de tejido se conservan in vitro o en con-
diciones criogénicas, y unas pocas especies se conservan
como polen o embriones. Cada vez mas, los investigado-
res también tienen en cuenta las implicancias de la con-
servacion al almacenar muestras de ADN o informacion
electrénica de la secuencia del ADN (ver Seccién 3.4.6).

Luego de haber presentado una visién general del esta-
do de los bancos de genes alrededor del mundo, este capi-
tulo aborda distintos aspectos de la conservacion ex situ: la
recoleccion, los tipos de colecciones, la seguridad del ger-
moplasma conservado, la regeneracion, la caracterizaciéon
y la documentacion, las transferencias de germoplasma
y los jardines boténicos. Finaliza con un breve panorama
de los cambios ocurridos desde la publicacion del Primer
Informe sobre el Estado mundiial de los recursos fitogené-
ticos para la alimentacion y la agricultura y una evaluacién
de las deficiencias y las necesidades para el futuro.

Vision general de los
bancos de genes

Actualmente existen mas de 1 750 bancos de genes en
el mundo, de los cuales unos 130 poseen mas de 10 000
muestras cada uno. También, existen importantes colec-
ciones ex situ en jardines botanicos, de los cuales hay mas
de 2 500 en todo el planeta. Los bancos de genes se en-
cuentran en todos los continentes, pero existen relativa-
mente menos en Africa, en comparacién con el resto del
mundo. Entre las colecciones méas extensas, estan aquellas
que se han conformado durante méas de 35 afos gracias
al Grupo Consultivo para la Investigacién Agricola Interna-

cional (GCIAI), y que se encuentran en fideicomiso para
el beneficio de la comunidad global. En 1994, los centros
GCIAI celebraron acuerdos con la FAO e incorporaron sus
colecciones a la Red Internacional de Colecciones ex situ.
Estas se incorporaron al Tratado Internacional sobre los Re-
cursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura
(TIRFAA) (ver Capitulo 7).

De acuerdo con las cifras del Sistema Mundial de
Informacién y Alerta sobre los Recursos Fitogenéticos
(WIEWS)" y los informes de paises, se estima que actual-
mente se conservan alrededor de 7,4 millones de ejempla-
res a nivel mundial, 1,4 millones mas que lo indicado en el
Primer Informe. Varios analisis sugieren que entre un 25y
un 30 por ciento de las existencias totales (o entre 1,9y 2,2
millones de muestras) son distintas, mientras que el resto
se trata de duplicados conservados o bien en la misma co-
leccién o, con mayor frecuencia, en otra.

El germoplasma de los cultivos enumerados en el Anexo
| del TIRFAA se conserva en méas de 1 240 bancos de ge-
nes a nivel mundial y asciende, en total, a alrededor de 4,6
millones de muestras. De todas estas, aproximadamente el
51 por ciento se conserva en mas de 800 bancos de genes
de partes contratantes del TIRFAA, y el 13 por ciento se al-
macena en colecciones de centros GCIAI. Del total de 7,4
millones de muestras, los bancos nacionales de genes de los
gobiernos conservan cerca de 6,6 millones, el 45 por ciento
de los cuales pertenece solo a siete paises,” menos de los
12 paises indicados en 1996. Esta creciente concentracion
del germoplasma ex situ en una menor cantidad de paises
y centros de investigacion pone de manifiesto la importan-
cia de mecanismos que garanticen un acceso facilitado, tal
como el del sistema multilateral (MLS) del TIRFAA.

La distribucion geogréfica de las muestras almacenadas
en los bancos de genes y de las muestras de seguridad
en el Depdsito Mundial de Semillas de Svalbard (SGSV) se
resume en la Figura 3.1y el Cuadro 3.1.

E Recolecciéon

Segun los informes de paises, las tendencias presentadas
en el Primer Informe, al parecer, se han mantenido, en lo
que respecta a una menor recoleccién de germoplasma a
nivel internacional, una mayor recoleccién nacional y un
mayor reconocimiento de las especies silvestres afines a
las plantas cultivadas (ESAC). De acuerdo con los informes
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FIGURA 3.1
Distribucion geografica de los bancos de genes con tenencias mayores a 10 000 muestras (bancos de
genes nacionales y regionales en azul; bancos de genes de los centros GCIAI en beige; SGSV en verde)®

f

|\

Fuente: WIEWS 2009; informes de paises; USDA-GRIN 2009.

CUADRO 3.1
Distribucién regional y subregional de las muestras almacenadas en los bancos nacionales de genes
(se excluyen los bancos de genes internacionales y regionales)

Africa Africa oriental 145 644
Africa Africa central 20277
Africa Africa occidental 113 021
Africa Africa austral 70 650
Africa Islas del Océano Indico 4 604
Américas América del Sur 687 012
Américas América central y México 303 021
Américas Caribe 33115
Américas América del Norte 708 107
Asia y el Pacifico Asia oriental 1036 946
Asia y el Pacifico Pacifico 252 455
Asia y el Pacifico Asia meridional 714 562
Asia y el Pacifico Asia sudoriental 290 097
Europa Europa 1725315
Cercano Oriente Sur/Este del Mediterraneo 141 015
Cercano Oriente Asia central 153849
Cercano Oriente Asia occidental 165 930

Fuente: WIEWS 2009 e informes de paises.
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FIGURA 3.2

Cantidad de muestras recolectadas anualmente desde 1920 y almacenadas en bancos de genes
seleccionados, con inclusion de aquellas de los centros GCIAI
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Fuente: 31bancos de genes del NPGS del USDA (fuente: GRIN, 2008); 234 bancos de genes de Europa (fuente: EURISCO, 2008); 12 bancos

de genes de la SADC (fuente: SDIS, 2007); NGBK (Kenya) (fuente: dir. info., 2008); INIAP/Departamento Nacional de Recursos Fitogenéticos y
Biotecnologia (DENAREF) (Ecuador) (fuente: dir. info., 2008); NBPGR (India) (fuente: dir. info., 2008); IRRI, ICARDA, ICRISAT y AVRDC (fuente: dir.
info., 2008); CIP, CIMMYT, ICRAF, IITA, ILRI y WARDA (fuente: SINGER, 2008).

de paises y las bases de datos en linea, se han recolectado
e incorporado a los bancos de genes ex situ méas de 240
000 muestras nuevas en el periodo 1996-2007.% La gran
mayoria de la misiones recogieron germoplasma de interés
nacional directo, particularmente cultivares obsoletos, varie-
dades nativas y especies silvestres afines. Los cereales, las le-
guminosas alimenticias y las forrajeras fueron los principales
grupos de cultivos enfocados. La cantidad de muestras reco-
gidas todos los afos desde 1920 y almacenadas en bancos
de genes seleccionados,* con inclusion de los centros GCIA,
seilustra en la Figura 3.2. Hubo un incremento gradual en el
indice anual de recoleccion entre 1920 y fines de la década
de 1960, y un rapido aumento desde entonces hasta me-
diados de la década de 1980. A partir de ese momento, los
indices de recoleccién se han reducido de modo paulatino,
mientras que la recoleccion de los centros GCIAI se ha esta-
bilizado desde comienzos del afio 2000.”

La Figura 3.3 indica el tipo de muestras recogidas
por los bancos de genes seleccionados durante dos
periodos, 1984-1995 y 1996-2007, mientras que la
Figura 3.4 presenta los tipos de cultivos recolectados
durante el periodo més reciente, 1996-2007.

3.3.1 Situacion de las regiones

La mayor parte de las misiones de recoleccion durante los
Ultimos diez afios se ha desarrollado dentro de los paises, y
se ha dirigido principalmente a cubrir las deficiencias en las
colecciones o a recolectar germoplasma perdido durante la
conservacion ex situ. En virtud de los cambios relativos a la
utilizacion de la tierra y a una mayor degradacion ambiental
en muchas partes del mundo, se ha percibido la necesidad de
recolectar material para la conservacion ex situ que, de otra
manera, se habria conservado in situ. La preocupacién sobre
los efectos del inminente cambio climético también ha orien-
tado una parte de la recoleccion de germoplasma hacia ca-
racteres especificos, como la tolerancia a la sequia y al calor.®

Africa

Numerosas naciones africanas han informado sobre misio-
nes de recoleccion en los Ultimos anos, lo que derivo en
maés de 35 000 nuevas muestras. A partir de 1995, se han
recolectado e incorporado a la coleccién del Banco Nacio-
nal de Genes de Kenya mas de 4 000 muestras de 650
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FIGURA 3.3
Tipo de muestras recolectadas por los bancos de genes seleccionados durante dos periodos: 1984-
1995 y 1996-2007
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Fuente: bancos de genes del NPGS del USDA (fuente: GRIN, 2008); 234 bancos de genes de Europa (fuente: EURISCO, 2008); 12 bancos de genes
de la SADC (fuente: SDIS, 2007); NGBK (Kenya) (fuente: dir. info., 2008); INIAP/DENAREF (Ecuador) (fuente: dir. info., 2008); NBPGR (India) (fuente:
dir. info., 2008); IRRI, ICARDA, ICRISAT y AVRDC (fuente: dir. info., 2008); CIP, CIMMYT, ICRAF, IITA, ILRI y WARDA (fuente: SINGER, 2008).

FIGURA 3.4
Muestras recolectadas por los bancos de genes seleccionados durante el periodo 1996-2007, por
grupo de cultivos
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Fuente: 31 bancos de genes del NPGS del USDA (fuente: GRIN, 2008); 234 bancos de genes de Europa (fuente: EURISCO, 2008); 12 bancos de
genes de la SADC (fuente: SDIS, 2007); NGBK (Kenya) (fuente: dir. info., 2008); INIAP/DENAREF (Ecuador) (fuente: dir. info., 2008); NBPGR (India)
(fuente: dir. info., 2008); IRRI, ICARDA, ICRISAT y AVRDC (fuente: dir. info., 2008); CIP, CIMMYT, ICRAF, IITA, ILRI y WARDA (fuente: SINGER, 2008).
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géneros. Una amplia gama de especies que comprenden
cereales, plantas oleaginosas, frutas, raices y tubérculos se
recolectaron en Benin, y todos los informes de paises de
Angola, Cameruin, Madagascar, La Republica Unida de Tan-
zania, Togo y Zambia registraron la recoleccién de germo-
plasma durante los Ultimos afios. Se organizaron cinco mi-
siones en Ghana, lo que resulté en cerca de 9 000 nuevos
ejemplares de leguminosas, maiz, raices, tubérculos, frutas
y frutos secos. El mayor nimero de misiones se realizé en
Namibia; 73 entre 1995 y 2008, para recolectar especies
silvestres afines al arroz y hortalizas y leguminosas locales.

América

Las misiones de recoleccién de germoplasma conducidas en
América del Sur durante la Ultima década fueron 13 en Ar-
gentina, que rindieron mas de 7 000 muestras de distintos
cultivos como forrajeras, plantas decorativas y especies fo-
restales; 18 en el Estado Plurinacional de Bolivia orientadas a
cultivos de interés nacional como oca, quinua, frijoles y maiz;
y cuatro en parte de Paraguay, a fin de recolectar maiz, pi-
mientosy algodén. Chile realizé una cantidad no especificada
de misiones, que resultaron en mas de 1 000 nuevas mues-
tras, y Uruguay también informé sobre recolecciones, prin-
cipalmente de forrajeras. En total, se recolectaron cerca de
10 000 muestras en América del Sur. En América del Nor-
te, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA) ha recolectado desde 1996 ejemplares de més de
4 240 especies, provenientes de numerosos paises. En total,
se han recogido mas de 22 150 muestras, de las cuales el
78 por ciento era de materiales silvestres. Los géneros con la
mayor cantidad de muestras fueron: Malus (2 795), Pisum
(1 405), Poa (832), Cicer (578), Medicago (527), Glycine
(434), Vicia (426) y Phaseolus (413). Canada ha recolectado
ejemplares de especies silvestres afines y biodiversidad relati-
va a los cultivos autdctonos. En América Central y el Caribe,
durante la Ultima década, Cuba emprendié 37 misiones de
recoleccion a nivel nacional; Dominica tres; y San Vicente y
las Granadinas dos, principalmente para recolectar frutas,
hortalizas y forrajeras. El Salvador, la Republica Dominicana'y
Trinidad y Tobago también informaron sobre recoleccion de
germoplasma. En Guatemala se recolectaron, entre 1998
y 2008, mas de 2 300 muestras de una amplia gama de
cultivos, que incluyeron maiz, frijoles, pimientos y hortalizas.
Sobre la base de los informes de paises, se han reunido unas
2 600 muestras en América Central desde 1996.

Asia y el Pacifico

Muchos informes de paises asidticos enumeraron el em-
prendimiento de misiones de recoleccién de germoplasma
desde la publicacion del Primer Informe. En conjunto, ello
resultd en més de 129 000 nuevas muestras. India condujo
78 misiones a nivel nacional y recolectd cerca de 86 500
nuevos ejemplares de 671 especies. Bangladesh incorpord
alrededor de 13 000 muestras a su banco nacional de ge-
nes gracias a las misiones nacionales de recoleccién. Entre
1999 y 2007, Japén organizé 40 misiones de recoleccion
en el extranjero (arroz y leguminosas) y 64 a nivel nacional
(frutas, leguminosas, forrajeras, especias y cultivos industria-
les). Otros paises asiaticos recolectaron materiales, aunque
no han suministrado detalles. En el Pacifico, las Islas Cook,
Fiji, Palau, Papua Nueva Guinea y Samoa indicaron que se
estan realizando misiones regulares de recoleccion de ger-
moplasma para cultivos tradicionales, que incluyen bana-
nas, frutos del arbol del pan, fiames, colocasias y cocos.

Europa

Numerosos paises europeos informaron haber recolectado
germoplasma durante los Ultimos diez afos, cuya mayor
parte se reunié a nivel nacional o desde los paises cerca-
nos. En total, se recolectaron més de 51 000 muestras.
Hungria informé haber realizado entre 50 y 100 misiones
nacionales que reunieron varios miles de nuevos ejemplares
de cereales, leguminosas y hortalizas; Finlandia menciono
cuatro misiones en la region noérdica, que resultaron en 136
nuevas muestras de cerezos alisos y alpiste; Rumania infor-
mo la realizacion de 36 misiones nacionales para recolectar
cereales y leguminosas; y Eslovaquia condujo 33 misiones a
nivel nacional y en los paises vecinos, que resultaron en mas
de 6 500 variedades nativas y ESAC. Polonia organizé 13
misiones a nivel local, en Europa oriental y Asia central, que
reunieron alrededor de 7 000 nuevos ejemplares, y Portugal
recolecté mas de 2 500 muestras en 42 misiones distintas.

Cercano Oriente

Se registrd recoleccion a nivel nacional por parte de Egip-
to, Jordania y Marruecos; este Ultimo se concentré princi-
palmente en arboles frutales y cereales. Se llevaron a cabo
misiones en colaboracién con el ICARDA y el Centro Inter-
nacional de Agricultura Biosalina (ICBA) en Oman, a fin de
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recoger cebada, forrajeras y variedades de pastura, y por
parte de instituciones nacionales en Pakistan, la Republica
Arabe Siria, la Republica Islamica del Iran, Tayikistan y Tunez,
gue se concentraron fundamentalmente en cereales y lequ-
minosas. Las existencias de recursos fitogenéticos en el ban-
co nacionales de genes de la Republica Islamica del Irén se
han duplicado desde 1996 debido a las extensivas misiones
de recoleccion realizadas en el pais. Tanto Afganistan como
Irag, que durante los conflictos recientes perdieron cantida-
des considerables de germoplasma conservado, organizaron
misiones de recoleccién a nivel nacional; Iraq se concentré en
especies silvestres afines a los cereales, mientras que el obje-
tivo primordial de Afganistan fueron los alimentos basicos,
asf como también las almendras, el pistacho y la granada.
Se realizaron misiones de recoleccién en Kazajstan en 2000,
2003y 2004, concentradas en cereales, cultivos forrajeros y
plantas medicinales, y desde 2000, la recoleccion de ESAC
se ha hecho todos los afos. Azerbaiyan dirigié 55 misio-
nes nacionales entre 1999 y 2006, que produjeron més de
1 300 nuevas muestras de una amplia variedad de cultivos.
De acuerdo con los informes de paises, se han recogido mas
de 14 000 ejemplares en la regién durante la Ultima déca-
da. Sin embargo, es probable que esta cifra no refleje por
completo la cantidad total de muestras reunidas en casi 200
misiones de recoleccion realizadas por los paises de la regién
respecto a las cuales no se han suministrado cifras.

Tipos y estado de las
colecciones

Tanto los bancos de genes de semillas como los bancos de
genes de campo difieren en la cobertura de sus especies, la
extension de la reserva genética de los cultivos que cubren,
los tipos de muestras conservadas (ESAC, variedades nati-
vas, lineas de mejoramiento, cultivares avanzados, etc.) y el
origen del material. La gran mayoria de bancos de genes,
sin embargo, conserva germoplasma de las principales
especies de cultivos, de las que mas dependen los seres
humanos y el ganado para obtener alimentos y piensos.

3.4.1 Bancos internacionales y
nacionales de genes

Once centros GCIAI administran colecciones de germo-
plasma en nombre de la comunidad mundial. Bioversity

International, CIAT, CIMMYT, CIP. ICARDA, Centro Mun-
dial de Agrosilvicultura (anteriormente ICRAF), ICRISAT,
Instituto Internacional de Agricultura Tropical, Instituto
Internacional de Investigaciones Agropecuarias, INIBAP,
IRRI'y el Centro Africano del Arroz (antes WARDA). El total
de las colecciones de CIMMYT, ICARDA, ICRISAT e IRRI
comprenden mas de 100 000 muestras cada una. En
conjunto, los centros mantienen un total aproximado de
741 319 muestras de 3 446 variedades de 612 géneros
distintos (ver Cuadro 1.1 del Capitulo 1).

Ademds, muchas otras instituciones internacionales y
regionales conservan colecciones importantes, por ejemplo.
e El AVRDC conserva alrededor de 56 500 muestras

de germoplasma de hortalizas.

e El Centro Nordico de Recursos Genéticos (NordGen)
conserva cerca de 28 000 ejemplares de 129
géneros de especies cultivadas.

e El Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensenanza (CATIE) tiene un total de mas de 11 000
muestras de hortalizas, frutas, café y cacao.

e E| Centro de Recursos Fitogenéticos (SPGRC) de la
Comunidad para el Desarrollo del Africa Austral
(SADC) conserva mas de 10 500 ejemplares de varios
cultivos importantes para la agricultura africana.

e |a West Indies Central Sugarcane Breeding Station
(WICSBS) de Barbados conserva alrededor de 3 500
muestras.

e E| banco de genes International Cocoa Genebank
de Trinidad y Tobago (ICGT), en la Universidad de
las Indias Occidentales, conserva aproximadamente
2 300 ejemplares.

 El Centro para los Cultivos y los Arboles del Pacifico
(CePaCT) de la Secretaria de la Comunidad del
Pacifico mantiene colecciones de aproximadamente
1 500 muestras de distintos cultivos, incluyendo
colocasias, fiames y boniatos.

Un acontecimiento muy significativo desde la pu-
blicacién del Primer Informe ha sido la creacion del
SGSV. Si bien no se trata de un banco de genes en
sentido estricto, el SGSV ofrece instalaciones seguras
para el almacenamiento de muestras de seguridad de
los ejemplares que hay en bancos de genes de todo el
mundo (ver Seccién 3.5).

En todo el planeta, gobiernos, universidades, jardines
botanicos, ONG, compafiias, agricultores y demas intere-
sados de los sectores publico y privado conservan recursos
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en bancos de genes a nivel local y nacional. Albergan una
amplia gama de distintos tipos de colecciones: coleccio-
nes nacionales conservadas a largo plazo, colecciones de
trabajo mantenidas a mediano o corto plazo, colecciones
de material genético y otras. Los cuatro bancos nacionales
de genes mas importantes son los que se encuentran en
el Institute of Crop Germplasm Resources, la Academia
China de Agronomia (ICGR-CAAS) de China, el National
Center for Genetic Resources Preservation de Estados
Unidos de America,® el National Bureau of Plant Genetic
Resources (NBPGR) de India y el N. I. Vavilov All-Russian
Scientific Research Institute of Plant Industry (VIR) (ver
Cuadro 1.2, Capitulo 1). También, existen bancos naciona-
les de genes que hospedan més de 100 000 muestras en
Alemania, Brasil, Canadd, Japon y la Republica de Corea.
El NPGS del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos trabaja con un sistema de conservacion de germo-
plasma que establece una red entre 31 bancos de genes
dentro del pais y conserva mas del siete por ciento de las
tenencias de germoplasma, lo que representa mas del
50 por ciento de los géneros conservados en los bancos
de genes a nivel mundial. El banco de genes de semillas
Millennium Seed Bank es el mas grande del mundo dedi-
cado a la conservacion de especies silvestres. Esta dirigido
por el Jardin Botanico Real de Kew, que también cuenta
con colecciones vivas de envergadura, asi como también
un herbario y colecciones carpologicas.

3.4.2 Cobertura de las
especies cultivadas

La informacion en la base de datos WIEWS indica que
aproximadamente el 45 por ciento de todas las muestras
de los bancos de genes mundiales son de cereales. Los
informes de paises lo confirman. Las leguminosas para
alimentacién constituyen el siguiente grupo mas amplio y
representan cerca del 15 por ciento de todos los ejempla-
res, mientras que las hortalizas, las frutas y los cultivos fo-
rrajeros, cada uno, representan entre el seis y el nueve por
ciento del total de la cantidad de muestras conservadas
ex situ. Las raices y los tubérculos, al igual que los cultivos
oleaginosos y de fibra, representan entre el dos y el tres
por ciento del total (ver Figura 3.5). Estos porcentajes son
muy similares a aquellos presentados en el Primer Informe.

Muchos paises han informado aumentos en la can-
tidad de muestras conservadas en sus bancos de genes

FIGURA 3.5
Contribucion de los principales grupos de
cultivos al total de las colecciones ex situ
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Fuente: 31 bancos de genes del NPGS del USDA (fuente: GRIN, 2008);
234 bancos de genes de Europa (fuente: EURISCO, 2008); 12 bancos
de genes de la SADC (fuente: SDIS, 2007); NGBK (Kenya) (fuente:

dir. info., 2008); INIAP/DENAREF (Ecuador) (fuente: dir. info., 2008);
NBPGR (India) (fuente: dir. info., 2008); IRRI, ICARDA, ICRISAT y AVRDC
(fuente: dir. info., 2008); CIP, CIMMYT, ICRAF, IITA , IIRI, WARDA
(fuente: SINGER, 2008).

desde 1996, y en la base de datos WIEWS se encuentra
informacién adicional disponible al respecto. Angola, por
ejemplo, sumé mas de 1 800 variedades nativas de mas
de 33 especies a su banco nacional de genes. La mayoria
de los paises de América del Sur registraron incrementos
en sus existencias de germoplasma, muchas de las cuales
ahora albergan mas de un 50 por ciento adicional en com-
paracion con las muestras conservadas en 1996."° El Gnico
aumento significativo en cuanto a las existencias informado
en América Central ocurrié en México, donde las tenencias
totales aumentaron mas del 160 por ciento desde la pu-
blicacion del Primer Informe. En Asia, desde 1996, la can-
tidad de muestras almacenadas en la NBPGR, India, crecié
en un 137 por ciento, y Bangladesh incorporé mas de 13
000 muestras a su coleccién nacional. Durante este periodo,
las existencias en el banco nacional de genes de China au-
mentaron casi en 33 000 ejemplares. Dentro del Pacifico, al
parecer, las existencias de Australia han aumentado de 123
000, al momento de la publicacion del Primer Informe, a
212 545, actualmente. En Europa, Hungria incorpord mas
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de 4 500 muestras en 1998, y entre 130 y méas de 700 nue-
vas muestras al afio desde entonces. Espana registré la in-
corporacion de mas de 24 000 nuevas muestras a su colec-
cién nacional durante los Ultimos diez afios. Yemen duplicd
la cantidad de muestras conservadas en sus bancos de ge-
nes de campo y agregd mas de 4 000 ejemplares, especial-
mente de cereales y leguminosas, a su coleccion nacional.
A pesar de que el crecimiento general en la cantidad de
muestras conservadas durante la Ultima década es radical,
deberfa tenerse en cuenta, sin embargo, que una propor-
cién o incluso una gran parte de ello se debe, probablemen-
te, a un aumento en la tasa de duplicaciones, tanto dupli-
caciones de seguridad planificadas como duplicaciones no
planificadas redundantes de las muestras entre y dentro de
las colecciones. Esto puede también ser un reflejo de una
mejora en el manejo de datos y la generacién de informes.

3.4.2.1 Cultivos principales

Los titulares de las colecciones ex situ mas grandes de
los principales cultivos seleccionados se enumeran en
el Cuadro 3.2. El mayor nimero de muestras ex situ
estd compuesto por trigo, arroz, cebada y maiz, que
representan el 77 por ciento del total de las existencias
de cereales y pseudocereales. Otras grandes existen-
cias de cereales incluyen sorgo (alrededor de 235 000
muestras) y mijo perla (mas de 65 000 ejemplares). En
algunos paises tropicales, las raices y los tubérculos,
gue comprenden la yuca, la patata, el fiame, el bonia-
toy las ardceas, son mas importantes como alimentos
basicos que los cereales y, al ser mas dificiles de conservar,
los tamanos de las colecciones tienden a ser mas redu-
cidos. El CIP posee la coleccion de boniatos més grande
del mundo (méas de 6 400 muestras), asf como también la
tercera coleccién mas extensa de patatas (que representa
alrededor del ocho por ciento de las existencias totales a
nivel mundial de cerca de 98 000 ejemplares), después
de aquellas del Instituto Nacional de Investigacion Agro-
nomica (INRA) - Rennes (Francia) y de VIR (la Federacion
de Rusia). Otras colecciones importantes de Solanum se
encuentran en la sucursal norte externa del Department
Genebank, Institute of Plant Genetics and Crop Plant Re-
search, Oil Plants and Fodder Crops (IPK) de Leibniz, Mal-
chow, Alemania, y el USDA (Sturgeon Bay, Estados Unidos
de América). La coleccién mas extensa de yuca (mas de
5 400 muestras) esta en manos del CIAT, Colombia, segui-

da de las colecciones de la Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), Brasil, y el ITA, Nigeria.

Los bancos de genes de los centros GCIAI son, en ge-
neral, los principales repositorios de germoplasma de los
cultivos de su mandato. Por ejemplo: las colecciones princi-
pales de trigo (13 por ciento del total) y maiz (8 por ciento
del total) del mundo estan en el CIMMYT, y la de arroz
(14 por ciento del total) se encuentra en el IRRI. El ICRISAT
conserva una de las colecciones mas grandes a nivel mun-
dial de sorgo (16 por ciento), mijo perla (33 por ciento),
garbanzo (20 por ciento) y cacahuate (12 por ciento). El
ICARDA alberga las colecciones mas grandes del mundo
de lentejas (19 por ciento), habas (21 por ciento) y vezas
(16 por ciento). EI CIAT es el responsable de las colecciones
mas importantes del mundo de frijoles (14 por ciento) y
yuca (17 por ciento).

China cuenta con la coleccién méas extensa de germo-
plasma de soja (14 por ciento de las muestras mundiales).
En cuanto a las frutas, las variedades de Prunus se encuen-
tran en mas de 69 000 muestras, con la inclusion de mate-
riales de mejoramiento e investigacion. En este sentido, el
VIR de la Federacion de Rusia conserva el 9 por ciento, mien-
tras que el Consiglio per la Ricerca e la Sperimentazione in
Agricoltura - Centro di Ricerca per la Frutticoltura (CRA-FRU)
de ltalia cuenta con el 3 por ciento del total. Las variedades
de Malus y Vitis estan representadas por las mayores can-
tidades de muestras en segundo y tercer puesto; las colec-
ciones mas grandes de Malus estan en manos del USDA,
Ginebra, Universidad de Cornell (12 por ciento); mientras
gue en el caso de las especies de Vitis, estas se encuentran
en INRA/Centre régional de la recherche agronimique de
recherches viticoles (ENSA-M), Francia, (9 por ciento), y el
Julius Ktihn-Institut - Federal Research Centre for Cultivated
Plants (JKI), Alemania (6 por ciento). Después de la colec-
cion de Musa de Bioversity International conservada en
el International Transit Centre, Leuven, las existencias de
germoplasma de banano més importantes se encuentran
en el Centre de coopération internationale en recherche
agronomique pour le développement (Cirad), Guadalupe,
Laloki Dry-lowlands Research Programme (DLP), Laloki,
Papua Nueva Guinea, y en la Fundacién Hondurefia de
Investigacién Agricola (FHIA), Honduras. Entre las hortalizas,
la mayor parte de las muestras son de tomates, seguidos de
pimientos (Capsicum spp.). Las colecciones més grandes se
encuentran en el AVRDC, que contiene aproximadamente
el 10 por ciento del total de ambos cultivos. Otras colec-
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ciones importantes de tomate se encuentran en el USDA,
Ginebra, y el IPK, Alemania; y de Capsicum en el USDA,
Griffin, y el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), México.

Australia es el principal titular de germoplasma de le-
guminosas forrajeras, con un 30 por ciento de las existen-
cias mundiales de Medicago en el Australian Medicago
Genetic Resource Centre (AMGRC) y un 15 por ciento
de las existencias mundiales de tréboles en el Western
Australian Department of Agriculture (WADA). Las grami-
neas forrajeras templadas méas importantes comprenden
Festuca, Dactylis y Lolium (alrededor de 92 000 muestras
entre ellas). Algunas de las colecciones mas extensas de
estas se encuentran en Alemania, Japén y Polonia. Entre
las gramineas forrajeras tropicales, el National Genebank
of Kenya del Kenya Agricultural Research Institute (KARI-
NGBK) posee la coleccién mas grande de Cenchrus, mien-
tras que el CIAT y el ILRI juntos conservan la coleccion més
extensa de Brachiaria. Entre los cultivos de semillas olea-
ginosas, el sésamo representa mas de 50 000 muestras a
nivel global y el girasol casi 40 000. Las colecciones mas
grandes y Unicas de estas se encuentran en India (17 por
ciento) y Serbia (14 por ciento), respectivamente.

El algoddn es el cultivo de fibra més importante en
términos de cantidad total de muestras conservadas,
con casi 105 000 ejemplares en todo el planeta. De es-
tos, el 11 por ciento se encuentra en Uzbekistan, en el
Uzbek Research Institute of Cotton Breeding and Seed
Production (UzRICBSP). Alrededor del 80 por ciento de
las méas de 70 000 muestras de caucho esta en Malasia,
en el Malaysia Rubber Board (MRB). Entre las principales
bebidas, la coleccién mas extensa de café se encuentra en
Cote d'Ivoire (22 por ciento) y la de cacao estd en manos
del ICGT de la Universidad de las Indias Occidentales, en
Trinidad y Tobago (19 por ciento).

3.4.2.2 Cultivos secundarios y
afines silvestres

De acuerdo con los informes de paises, desde 1995 ha ha-
bido un creciente interés en la recoleccidn y la conservacion
de los cultivos secundarios, marginados e infrautilizados. En
el caso del fiame, por ejemplo, la cantidad de muestras con-
servadas ha aumentado de 11 500 en 1995, a 15 900 en
2008; en el caso del bambara de 3 500 en 1995, a6 100 en
2008. Este mayor interés por los cultivos secundarios refleja,

en parte, la creciente comprensién acerca de que muchos
de ellos estan en peligro debido al reemplazo por los princi-
pales cultivos o la desaparicién de los entornos agricolas en
los que se cultivan. Del mismo modo, existe preocupacién
respecto a las ESAC cuyos habitats naturales estan en ries-
go, en virtud de la incertidumbre por el cambio climatico
y la comprensién de que muchas ESAC podrian presentar
caracteres, como la resistencia o la tolerancia a los facto-
res adversos abiéticos y bidticos, que podrian ser Utiles para
adaptar los cultivos a las condiciones cambiantes.

3.4.3 Tipos de material almacenado

Se conoce la naturaleza de las muestras (por ejemplo, si
comprenden cultivares avanzados, lineas de mejoramien-
to, variedades nativas, especies silvestres afines, etc.) de
aproximadamente la mitad del material conservado ex
situ. De todas estas, alrededor del 17 por ciento son culti-
vares avanzados, el 22 por ciento son lineas en programas
de mejoramiento, el 44 por ciento de variedades nativas y
el 17 por ciento de especies silvestres o especies de malas
hierbas.” Tal como muestra la Figura 3.6, la cantidad de
ejemplares de variedades nativas, material de mejoramien-
to y especies silvestres conservados a nivel mundial ha au-
mentado desde la publicacién del Primer Informe, lo que
posiblemente refleja un interés mayor en garantizar dicho
material antes de que se pierda, asi como también para
utilizarlo en programas de mejoramiento genético.

El Cuadro 3.3 presenta un desglose del tipo de mues-
tras por grupos de cultivo. Los cultivos forrajeros e in-
dustriales muestran un porcentaje relativamente alto de
los ejemplares de especies silvestres afines. Sucede lo in-
verso en el caso de los cultivos azucareros, la mayoria de
los cuales estan representados por cultivares avanzados.

3.4.4 Fuente de material en los
bancos de genes

Alrededor del 55 por ciento de todas las muestras conser-
vadas en bancos de genes a nivel mundial y de las cuales
se conoce el pais de origen, son autoctonas, es decir, la
muestra se conserva en el pais donde esta ha sido recolec-
tada. El Cuadro 3.4 muestra la cantidad total de ejemplares y
la proporcién de germoplasma autéctono a nivel subregional.

El porcentaje de muestras autdctonas es mayor en Africa
austral, Asia occidental y Asia meridional, mientras que es
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CUADRO 3.2

Titulares de las seis colecciones ex situ mas grandes de cultivos seleccionados

Género (cultivo)

Triticum (trigo)

Oryza (arroz)
Hordeum (cebada)
Zea (maiz)

Phaseolus (frijol)
Sorghum (sorgo)
Glycine (soja)

Avena (avena)
Arachis (cacahuate)
Gossypium (algoddn)
Cicer (garbanzo)
Solanum (patata)
Pisum (guisante)
Medicago (alfalfa)
Lycopersicon (tomate)
Trifolium (trébol)
Hevea (caucho)
Capsicum (chile seco)
Prunus (ciruela)
Pennisetum (mijo perla)
Vigna (caupi)

Malus (manzana)
Vitis (uva)

Lens (lenteja)

Vicia (haba)

Saccharum (cana de azucar)

Aegilops (trigo)
Cucurbita (calabaza)
Helianthus (girasol)
x Triticosecale (trigo)

Ipomoea (boniato)

Festuca (festuca)

Muestras
totales en el
mundo

856 168
773 948
466 531
327932
261963
235688
229 944
130 653
128 435
104 780
98 313
98 285
94 001
91922
83720
74 158
73 656
73518
69 497
65 447
65 323
59 922
59 607
58 405
43 695
41128
40 926
39583
39 380
37 440
35478

33008

Escala de los principales titulares

CIMMYT

IRRI

PGRC (CAN004)
CIMMYT

CIAT

ICRISAT

ICGR-CAAS (CHN0O1)
PGRC (CAN004)
ICRISAT

UZRICBSP (UZB036)
ICRISAT

INRA-RENNES (FRA179)
ATFCC (AUS039)
AMGRC (AUS006)
AVRDC

WARDA (AUS137)
MRB (MYS111)
AVRDC

VIR (RUS001)

ICRISAT

IITA

GEN (USA167)
INRA/ENSA-M (FRA139)
ICARDA

ICARDA

CTC (BRA189)
ICCI-TELAVUN (ISR003)
VIR (RUSO01)

IFVCNS (SRB002)
CIMMYT

Clp

IHAR (POL003)

%

13
14

9

8
14
16
14
21

2

NSGC (USA029)
NBPGR (INDOO1)
NSGC (USA029)
BPGV-DRAEDM (PRT001)
W6 (USA022)

S9 (USA016)

SOY (USA033)
NSGC (USA029)
NBPGR (INDOO1)
COT (USA049)
NBPGR (INDOOT)
VIR (RUS001)

VIR (RUS001)
UZRICBSP (UZB036)
NE9 (USA003)
AGRESEARCH (NZL0O1)
RRII (INDO31)

S9 (USA016)
UNMIHT (USA276)
CNPMS (BRAOOT)
S9 (USA016)

VIR (RUS001)

JKI' (DEU098)
NBPGR (INDOO1)
ICGR-CAAS (CHNOO01)
INICA (CUB041)
ICARDA

CATIE

NC7 (USA020)

VIR (RUS001)

NIAS (JPNOO3)

NIAS (JPNOO3)

%
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CUADRO 3.2 (continuacién)
Titulares de las seis colecciones ex situ mas grandes de cultivos seleccionados

3
ICGR-CAAS (CHNOO1)

CNRRI(CHN121)
CENARGEN (BRA003)
NC7 (USA020)
CNPAF (BRA008)
ICGR-CAAS (CHNOO1)
RDAGB-GRD (RO11)
VIR (RUS001)

59 (USA016)

CICR (IND512)
ICARDA

clp

ICARDA

ICARDA

IPB-UPLB (PHL130)
ICARDA

IDEFOR-DPL (CIV061)
INIFAP (MEX008)
CRA-FRU (ITA378)
NBPGR (IND064)
CENARGEN (BRA003)
NIAS (JPN003)

RAC (CHE019)
ATFCC (AUS039)
ATFCC (AUS039)
WICSBS

NPGBI-SPII (IRN029)
CENARGEN (BRA003)
ICGR-CAAS (CHNOO1)
NSGC (USA029)

59 (USA016)

W6 (USA022)

%

o o o

®© W o0 o0

© VW W o Ww

o U s

o o o

Escala de los principales titulares

4
NBPGR (IND0O1)

NIAS (JPNO03)

ICARDA

ICGR-CAAS (CHNO0O1)
INIFAP (MEX008)

NBPGR (IND0O1)

AVRDC

IPK (DEU146)
UNSE-INSIMA (ARG 1342)
ICGR-CAAS (CHN001)
ATFCC (AUS039)

IPK (DEU159)

IPK (DEU146)

W6 (USA022)

IPK (DEU146)
WPBS-GRU-IGER (GBRO16)
FPC (LBROO4)

NBPGR (IND0O1)

EFOPP (HUNO21)
ORSTOM-MONTP (FRA202)
LBN (IDN002)

NFC (GBR030)

DAV (USA028)
NPGBI-SPII (IRN029)

IPK (DEU146)

NIAS (JPN003)

NIAS (JPN003)
ICGR-CAAS (CHN0O01)
INRA-CLERMON (FRA040)
SCRDC-AAFC (CAN091)
MHRP (PNG039)

IPK (DEU271)

%

4

o A N N U1 o0 O

~

(S B N RN

s~ v

[ B N =2 BN |

5
ICARDA

RDAGB-GRD (KORO11)
NIAS (JPN003)

INIFAP (MEX008)

IPK (DEU146)

IBC (ETHO85)

CNPSO (BRAO14)
KARI-NGBK (KENO15)
ICRISAT (NER047)

VIR (RUS001)

W6 (USA022)

NR6 (USA004)

W6 (USA022)

INRA CRRAS (MAR088)
VIR (RUS001)

SIAEX (ESP010)

IAC (BRAOO6)

IAC (BRAOO6)

AARI (TUROOT)

PGRC (CANO04)
NBPGR (IND0O1)

PSR (CHE063)

IVM (UKRO50)

W6 (USA022)
INRA-RENNES (FRAQ10)
MIA (USA047)

VIR (RUS001)

INIFAP (MEX008)
CNPSO (BRAO14)
LUBLIN (POL025)
CNPH (BRAO12)
WPBS-GRU-IGER (GBR0O16)

%

(VARIOS)

DB NRRC (USA970)
IPK (DEU146)

VIR (RUS001)
ICGR-CAAS (CHNOO1)
CNPMS (BRAOO1)
NIAS (JPNOO3)
TAMAWC (AUS003)
ICGR-CAAS (CHNOO1)
IRCT-CIRAD (FRA002)
NPGBI-SPII (IRN029)
NIAS (JPN0O3)

IGV (ITA004)

VIR (RUS001)

NIAS (JPN0O3)

W6 (USA022)

RRI (VNM009)

NIAS (JPN003)
(VARIOS)

ICRISAT (NER047)
ICGR-CAAS (CHNOO1)
(VARIOS)

CRA-VIT (ITA388)

VIR (RUSO01)

UC-ICN (ECU003)
GSC (GUY016)

NSGC (USA029)

NIAS (JPNOO3)

VIR (RUS001)

IR (UKROOT)

BAAFS (CHN146)
AGRESEARCH (NZL001)

%

w &~

s~ B~ B
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CUADRO 3.2 (continuacion)
Titulares de las seis colecciones ex situ mas grandes de cultivos seleccionados

Manihot (yuca) 32442 CIAT 17 CNPMF (BRA0O04)

Dactylis (gramineas) 31394 BYDG (POL022) 19 NIAS (JPNO19) 9
Coffea (café) 30307 IRCC/CIRAD (CIVO11) 22 IAC (BRAOO6) 14
Mangifera (mango) 25659 AYR DPI (AUS088) 73 CISH (IND045) 3
Beta (remolacha) 22 346 W6 (USA022) 1" IPK (DEU146) 10
Elaeis (palmera oleaginosa) 21103 INERA (COD003) 84 MPOB (MYS104) 7
Panicum (mijo) 17 633 NIAS (JPNOO3) EB KARI-NGBK (KENO15) 13
Chenopodium (quinua) 16 263 BNGGA-PROINPA (BOL138) 27 INIA-EEA.ILL (PERO14) 9
Dioscorea (hame) 15903 IITA 21 UNCI (CIVOO06) 10
Musa (banana) 13 486 INIBAP 9 Cirad (FRA014) 4
Theobroma (cacao) 12 373 ICGT 19 CRIG (GHA005) 8
Eragrostis (mijo) 8 820 IBC (ETHO85) 54 W6 (USA022) 15
Colocasia (colocasia) 7 302 WLMP (PNG006) 12 RGC (FJI049) 12
Phaseolus (frijol) 4217 DOA (PNG005) 1 DGCB-UM (MYS009) 10
Corylus (nuez) 2998 COR (USA026) 28 AARI (TUR0O1) 14
Olea (aceituna) 2 629 CRA-OLI (ITA401) 17 CIFACOR (ESP046) 12
Bactris (pijuayo) 2593 UCR-BIO (CRIO16) 31 CATIE 24
Pistacia (pistacho) 1168 NPGBI-SPII (IRN029) 29 DAV (USA028) 26
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CUADRO 3.2 (continuacién)
Titulares de las seis colecciones ex situ mas grandes de cultivos seleccionados

IITA

IPK (DEU271)

Cirad (FRAO14)
HRI-DA/THA (THAO056)
IFVCNS (SRB002)
CPAA (BRA027)

S9 (USA016)

IPK (DEU146)

UAC (BEN030)
DTRUFC (HND003)
CEPEC (BRAO74)
KARI-NGBK (KENO15)
MARDI (MYS003)
TROPIC (CZEO75)
KPS (UKR046)
NPGBI-SPII (IRN029)
IAC (BRAOO6)
IRTAMB (ESPO14)

ICAR (IND0O7)

W6 (USA022)

CATIE

MIA (USA047)
INRA-DIJON (FRA043)
ICA/REGION 5 (COL096)
CN (CIV010)
DENAREF (ECU023)
PGRRI (GHA091)
QDPI (AUS035)
CORPOICA (COL029)
NIAS (JPNOO3)
NBPGR (IND024)

IDI (LKAOO5)

HSCRI (AZEO09)

DAV (USA028)
CORPOICA (COL029)
GRI (AZEO15)

v o0 W o0 A OO W Ul B

E NS

NRCRI (NGA002)

WPBS-GRU-IGER (GBRO16)

ECICC (CUB035)
ILETRI (IDN177)
ICGR-CAAS (CHNOO1)
IOPRI (IDN193)

CIAT

UBA-FA (ARG1191)
DCRS (SLBOOT)
CNPMF (BRA004)
CATIE

NBPGR (INDOOT)
HRI-DA/THA (THA056)
LBN (IDN002)

IRTAMB (ESP014)
HSCRI (AZEOQ9)

EENP (ECU022)
ACSAD (SYR008)

- U

A oo U A © o

SAARI (UGA001)
AGRESEARCH (NZL0OT)
JARC (ETHO75)

NUC (SLEO15)

VIR (RUS001)

NUC (SLEO15)

ORSTOM-MONTP (FRA202)

U.NACIONAL (COL006)
PU (LKA002)
CARBAP (CMR052)
(VARIOS)

CIFAP-CAL (MEX035)
PRC (VNMO049)
(VARIOS)

UzRIHVWM (UZB031)
AARI (TUR0OT)
INRENARE (PAN002)
CSIRO (AUS034)

IS
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CUADRO 3.3
Existencias de germoplasma globales en términos del tipo de muestra (porcentaje medio) para
grupos de cultivos incluidos en el Apéndice 2

Grupo de producto basico Cantidad de % de % % materiales de % cultivares %
muestras especies variedades mejoramiento  avanzados otros
silvestres  nativas

Cereales 3157578 5 29 15 8 43
Leguminosas para alimentacion 1069 897 4 32 7 9 49
Raices y tubérculos 204 408 10 30 13 10 37
Hortalizas 502 889 5 22 8 14 51
Frutos secos, frutas y bayas 423 401 7 13 14 21 45
Cultivos oleaginosos 181752 7 22 14 11 47
Forrajeras 651 024 35 13 3 4 45
Cultivos de azucar 63 474 7 7 1 25 50
Cultivos de fibra 169 969 4 18 10 10 57
Cultivos medicinales, aromaticos, 160 050 13 24 7 9 47
especias y estimulantes

Plantas industriales y decorativas 152 325 46 1 2 4 47
Otros 262 993 29 4 2 2 64
Media total/general 6 998 760 10 24 1 9 46

Fuente: WIEWS 2009.

FIGURA 3.6
Tipos de muestras en colecciones de germoplasma ex situ en 1996 y 2009 (la diferencia en el tamaiio de los
graficos representa el crecimiento en cantidad total de muestras conservadas ex situ entre 1996 y 2009)

7 N

~N
Cultivares avanzados
Materiales de investigacion/
mejoramiento
Razas nativas
Especies silvestres
J
1996
2009

L J

Fuente: WIEWS 1996 y 2009.
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CUADRO 3.4

Cantidad y porcentaje de muestras de origen local en bancos de genes ex situ, sin incluir las
colecciones mantenidas en bancos de genes internacionales y regionales

Region Subregion Cantidad de Cantidad total de % de muestras
muestras muestras (%) autéctonas
autoéctonas
Africa Africa occidental 32733 40 677 80
Africa Africa central 934 18 829 5
Africa Africa oriental 100 125 119 676 84
Africa Africa austral 40 853 41171 99
Africa Islas del Océano Indico 131 273 48
Américas América del Sur 145 242 180 604 80
Américas América Central y 41370 51513 80
México
Américas Caribe 13 746 23671 58
Ameéricas América del Norte 114 334 521698 22
Asia y el Pacifico Asia oriental 179 055 255673 70
Asia y el Pacifico Asia meridional 420019 443 573 95
Asia y el Pacifico Asia sudoriental 74 466 137 763 54
Asia y el Pacifico Pacifico 42 649 188 988 23
Europa Europa 354 015 939 620 38
Cercano Oriente Sur/Este del 66 363 73428 90
Mediterraneo
Cercano Oriente Asia occidental 54 735 55 255 99
Cercano Oriente Asia central 20375 25283 81
Mundo 1701 145 3117 695 55

2 Cantidad total de muestras cuyo pais de origen presenta su informe.
Fuente: WIEWS 2009.

menor en Africa central, América del Norte y el Pacifico.
En general, la distribucién de ejemplares conservados en
los bancos de genes entre germoplasma autdctono y exéti-
co, al parecer, es ligeramente distinta de la registrada en el
Primer Informe, y los grandes bancos nacionales de genes
tienden a mantener una mayor proporcién de materiales
no autoctonos que los bancos de genes méas pequefios.

En Africa, el germoplasma autéctono prevalece en las
colecciones de los paises de la SADC, Etiopia y Kenya. Los
informes de paises de Asia y la regién del Pacifico indican
que las muestras son, en su mayoria, autéctonas en Papua
Nueva Guinea, Samoa, Sri Lanka y Viet Nam, mientras
que en las Islas Cook, Fiji y Palau son todas autéctonas. En
China, el 82 por ciento de los materiales de las colecciones

de semillas es autdctono, mientras que en el NIAS, Japdn,
las muestras autéctonas representan alrededor del 39 por
ciento del total conservado.

En el continente americano, la mayor parte de los
ejemplares de los bancos nacionales de genes del Caribe
y América Central y del Sur son de origen autéctono, a
excepcion de Brasil y Uruguay, que informaron tener mas
de cinco veces y mas de una vez, respectivamente, la can-
tidad de muestras exéticas en comparacién con las autoc-
tonas. De acuerdo con la base de datos GRIN del USDA,
los ejemplares autoctonos comprenden el 16 por ciento
del germoplasma total conservado en el NPGS del USDA.

Se ha registrado una amplia gama de origenes de ger-
moplasma en los bancos de genes europeos. Mas del 75
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por ciento de las existencias de germoplasma de Espafia,
Grecia, Portugal y Rumania es autéctono, como aquellas
que se conservan en NordGen, provenientes de los cinco
paises atendidos por el banco de genes. Sin embargo, el
porcentaje de muestras autéctonas de los bancos nacio-
nales de genes de Alemania, Bulgaria, la Federacién de
Rusia, Paises Bajos y la Republica Checa varia entre un
14 y un 20 por ciento. Austria, Francia, Hungria, Italia,
Polonia y Ucrania conservan una proporcion de germo-
plasma exdtico mayor que la de germoplasma autdctono.
En la region del Cercano Oriente, la totalidad o bien la
mayor parte de las muestras de los bancos nacionales de
genes son de origen autéctono, y es exclusivamente asf
en los casos de Jordania, Kirguistan y Libano, y de forma
predominante en Pakistan, Tayikistan y Yemen.

3.4.5 Deficiencias en la cobertura
de las colecciones

La extension de la cobertura de la diversidad total de los
distintos cultivos en las colecciones ex situ es dificil o im-
posible de estimar con precision, dado que varia conside-
rablemente seguin cada cultivo y segun las percepciones
de los distintos grupos interesados. En los Ultimos anos,
el Fondo Mundial para la Diversidad de Cultivos (GCDT)
ha apoyado el desarrollo de una cantidad de estrategias
de conservacion para los cultivos y para las regiones.™
Estas han reunido informacién de distintos paises y orga-
nizaciones y han intentado, entre otras cosas, identificar
las principales deficiencias en las colecciones ex situ, se-
gun las estimaciones de los distintos interesados. De este
modo, en lo que respecta al trigo, segun la opinién de los
responsables de las colecciones, los principales deficien-
cias en las colecciones corresponden a variedades nativas
y cultivares. Los usuarios principales de los recursos gené-
ticos del trigo, sin embargo, indicaron la necesidad de un
mayor mapeo de las poblaciones, mutantes, materiales
genéticos y una gama mas amplia de especies silvestres
afines. En cuanto al maiz, la situacién es apenas distinta,
dado que existen relativamente pocas areas donde no
se ha realizado una recoleccion general. Por lo tanto, las
principales deficiencias identificadas en las colecciones
actuales de maiz ex situ incluyen hibridos y lineas endo-
gamicas tropicales, ademas de las deficiencias resultan-
tes de la pérdida de ejemplares de las colecciones; por
ejemplo, la coleccién completa de Dominica se perdio, al

igual que gran parte del maiz recolectado por el Consejo
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR), durante
la década de 1970. En cuanto a la cebada, existen defi-
ciencias en las colecciones de especies silvestres afines,
y muchas especies y poblaciones estan en peligro como
consecuencia de la pérdida de sus habitats naturales.

En lo que respecta a las patatas, el material genético
mas Util ya se ha recolectado, y actualmente existen esca-
sas deficiencias significativas. Sin embargo, varias coleccio-
nes latinoamericanas se ven amenazadas por la falta de
financiacién y, de perderse, generarfan deficiencias criticas
en la cobertura global de la reserva genética. La situacion
del boniato, de alguna manera, es distinta dado que se han
identificado deficiencias importantes, tanto en términos
geogréaficos como de caracteres. Entre las mejores estima-
ciones relativas a la cobertura de las reservas genéticas, es-
tan las relativas a la banana y el platano. Se sabe que faltan
alrededor de 300-400 cultivares fundamentales en la co-
leccion International Transit Collection, con inclusion de 20
platanos de Africa, 50 Callimusa de Borneo, 20-30 Musa
balbisiana y otros 20 tipos provenientes de China e India,
10 muestras de Myanmar, 40 tipos silvestres de Indonesia y
Tailandia, y hasta 100 tipos silvestres del Pacifico.

La situacion de las leguminosas es distinta de las ante-
riores. En el caso de las lentejas, las variedades nativas de
China'y Marruecos y las especies silvestres, particularmente
de Turquia sudoriental, no se encuentran bien representa-
das en las colecciones. Existen deficiencias en las colecciones
de garbanzos de Asia central y Etiopia, y hay relativamente
pocos ejemplares de especies silvestres afines recolectados,
en particular del acervo genético secundario. En cuanto al
haba, se han identificado varias deficiencias geograficas
que incluyen razas nativas y variedades locales de Africa
del Norte, los oasis de Egipto, América del Sur y China. La
subespecie de semilla pequefa, paucijuga, también esta
infrarrepresentada en las colecciones, y existen deficiencias
en caracteres, especialmente en lo relativo a la tolerancia al
calor. Una consideracién importante sobre numerosas co-
lecciones de leguminosas es también la necesidad de reco-
lectar y conservar muestras de Rhizobium. Este es, en par-
ticular, el caso de las especies silvestres de leguminosas, por
lo cual las colecciones de Rhizobium son poco frecuentes.

Si bien todavia existen deficiencias considerables en las
colecciones ex situ de muchos cultivos principales, estos
tienden a ser pequenos en comparacion con los de las co-
lecciones de varios cultivos secundarios. De hecho, muchas
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especies de plantas Utiles solo se encuentran de manera sil-
vestre 0 como variedades nativas en los campos agricolas.
En muchos casos, estas variedades estan en peligro ante las
vicisitudes del clima y los cambios en la utilizacion de la tierra.

Un problema corriente en numerosos cultivos es la
dificultad para conservar sus especies silvestres afines,
especialmente en el caso de las plantas perennes. En
consecuencia, a menudo faltan en las colecciones vy,
por lo general, se las conserva mejor in situ, dado que
puede ser dificil recolectarlas y conservarlas ex situ, o
se pueden convertir en malezas.

Si bien en la actualidad existe una mejor comprensién
de la magnitud y la naturaleza de las deficiencias en las
colecciones ex situ, frente a cuando se publicé en el Primer
Informe, la representacion aun dista de estar completa. El
uso de los datos moleculares para mejorar la comprension
de la naturaleza, la magnitud y la distribucién de la diversi-
dad genética, las encuestas de campo més detalladas y la
mejor referencia geogréfica de los ejemplares serfan Utiles
en los esfuerzos por identificar con mayor precision defi-
ciencias y redundancias entre y dentro de las colecciones
individuales y las reservas généticas en su conjunto.

3.4.6 Conservacion de muestras
de acido desoxirribonucleico
e informacion sobre la
secuencia de los nucleétidos

Ademés del almacenamiento de semillas, plantas completas
y tejidos, el ADN aislado puede mantenerse a bajas tempe-
raturas o de modo electrénico como datos secuenciales en
el ordenador, in silico. Esto Ultimo es cada vez més posible
gracias a que los costos de almacenamiento de datos dismi-
nuyen y la potencia de las herramientas analiticas aumenta.
Si bien la tecnologfa actual no permite la regeneracién de la
planta original a partir de ADN aislado o fuentes electronicas
de informacién, ello puede utilizarse de varias maneras, por
ejemplo en estudios de diversidad genética y taxonémicos.
En 2004, Bioversity International realizd una encuesta sobre
los programas internacionales y nacionales de conservacion,
los jardines botanicos, las universidades y las companias priva-
das involucradas en la conservacién de RFAA en 134 paises.
El resultado arroj6 informacion de referencia muy va-
liosa respecto a la utilizacién del almacenamiento de ADN
vegetal. Solo el 21 por ciento de los 243 encuestados
almacenaba ADN vegetal, con una cantidad aproximada-

mente igual de paises en desarrollo y desarrollados. El resto
de los encuestados se refirio a la falta de fondos, equipos,
personal y capacitacién como las principales razones por
las cuales no se utiliza el almacenamiento de ADN. Casi la
mitad de las instituciones que conservan ADN abastecen
a las demas con fines de investigacion, pese a que para
muchos esta es una situacion legal ain incierta. Bioversity
International informo los resultados de la encuesta en
2006, en una publicacion que también analiza las opcio-
nes y estrategias para integrar la informacién sobre ADN
y secuencial a otros enfoques de conservacion. Aun existe
un debate considerable dentro de la comunidad de los
RFAA respecto a la funcion actual y potencial en el futuro
del almacenamiento de ADN vy de la informacién secuen-
cial a los fines de la conservacion.

Desde la publicacién del Primer Informe, ha habido un
aumento en la capacidad de almacenamiento dado
qgue se han establecido nuevos bancos de genes y
los ya existentes se han expandido. Sin embargo, ello
aporta escasa informacion sobre las condiciones de
almacenamiento y sobre si ha habido una mejora en
general. Existe una enorme variedad de tipos y condi-
ciones de instalaciones de almacenamiento en todo el
mundo. Los problemas relacionados con las instalaciones
de almacenamiento en el mundo desarrollado se magnifican
en el mundo en desarrollo, donde los servicios publicos
son menos confiables y la financiacion, mas restringida.

Los requisitos técnicos para la conservacion de semillas
se han publicado ampliamente' 'y, en general, pueden
hacerse recomendaciones universales. Esto mismo no se
aplica a la conservacién de plantas en bancos de genes de
campo, el almacenamiento in vitro o la crioconservacion,
en cuyo caso, los requisitos son sumamente especificos se-
gun cada cultivo, y las técnicas exigentes en cuanto a ges-
tién e instalaciones. Si bien algunos paises desarrollados y
en desarrollo, son capaces de satisfacer dichas demandas,
muchos de ellos encuentran dificultades y, en consecuen-
cia, algunas colecciones se estan degradando.

Uno de los principales acontecimientos ocurridos a
partir de la publicacion del Primer Informe es el estable-
cimiento del SGSV a modo de red de seguridad para las

Instalaciones de
almacenamiento
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CUADRO 3.5
Existencias de germoplasma en el SGSV al 18 de junio de 2009

Depositario Cantidad de

Géneros  Especies Muestras Paises de

origen
Centre for Genetic Resources (Paises Bajos) 31 224 18212 143
Department of Agriculture, Food and Rural Development (Irlanda) 3 4 100 4
Institute of Plant Production n.a. V.Y. Yurjev of Uaa$S (Ucrania) 5 7 885 31
Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research 408 1272 17 671 110
(Alemania)
N.I. Vavilov all-Russian Scientific Research Institute of Plant Industry 12 40 945 68
(Federacion de Rusia)
National Agrobiodiversity Center (Republica de Corea) 26 32 13185 1
National Genebank of Kenya (Kenya) 3 4 558 1
National Plant Genetic Resources Laboratory (Filipinas) 3 4 500 16
National Plant Germplasm System (Estados Unidos de América) 223 827 30 868 150
Centro Nordico de Recursos Genéticos 84 226 12 698 73
Oak Park Research Centre (Irlanda) 6 7 577 1
Plant Gene Resources of Canada, Saskatoon Research Centre 50 154 9233 83
(Canada)
Plant Genetic Resources Institute, National Agricultural Research 5 8 480 1
Centre (Pakistan)
Seed Savers Exchange (Estados Unidos de América) 19 39 1421 66
Station fédérale de recherches en production végétale de 3 3 3845 21
Changins (Suiza)
Taiwan Agricultural Research Institute 1 1 4018 1
AVRDC 12 55 7 350 89
CIAT 88 502 34111 125
CIMMYT 4 6 80 492 57
CIP 2 173 5847 23
ICARDA 29 249 62 834 117
ICRAF 63 120 508 27
ICRISAT 7 7 20 003 84
IITA 3 30 6513 85
ILRI 112 506 4008 91
IRRI 6 45 70 180 121
WARDA 1 4 5404 64
Total @ 664 3 286 412 446 204

2 Distincion de géneros, especies y paises de origen (las antiguas denominaciones de los paises, por ej., Unidn Soviética, también se tienen en
cuenta); no se consideran los géneros y las especies no determinadas. (Elaborado a partir de http://www.nordgen.org/sgsv).
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colecciones de semillas ex situ de los cultivos mundiales.
Esta es la primera y Unica instalacion verdaderamente glo-
bal para la conservacion de germoplasma a nivel mundial.
Ubicado en el permafrost, 130 metros dentro de la ladera
de una montana en una isla a solo 800 km del Polo Norte,
el SGSV ofrece niveles de seguridad fisica sin precedentes.
El Gobierno de Noruega construyd la instalacion como un
servicio para la humanidad, y lo mantiene y opera con
el apoyo del GCDT y el NordGen. El depésito mundial
de semillas se inaugurd a principios de 2008 y, en junio
de 2009, contaba con mas de 412 000 muestras, todas
copias de seguridad del material ya conservado en colec-
ciones ex situ en otros lugares. EI dominio y el control de
todos los materiales del SGSV pertenecen al depositario,
quien es el responsable de supervisar la viabilidad y la re-
generacion de las muestras depositadas en el SGSV en
forma periddica. Los detalles de las colecciones deposita-
das en el SGSV se presentan en el Cuadro 3.5.

Las siguientes secciones describen el estado de las
instalaciones para la conservacion de los RFAA en las
distintas regiones y en los Centros internacionales de
investigacion agricola (CIIA).

Africa

De acuerdo con los informes de paises, los datos relativos
a las instalaciones de almacenamiento en Africa son me-
nos completos que los de otras regiones. La mayoria de los
paises informé disponer de bancos de genes de semillas
y de campo, pero solo Benin, Camertn, Congo, Ghana,
Kenya, Mali, Nigeria y Uganda informaron sobre instalacio-
nes para almacenamiento in vitro. Ningun pais especifico
si cuenta con capacidad para la conservaciéon criogénica
de germoplasma. Los bancos de genes de semillas, por lo
general, son mucho mdas importantes y estdn mas gene-
ralizados que los bancos de genes de campo en el con-
tinente. Etiopia, por ejemplo, informé que tiene 60 000
muestras en su banco nacional de genes de semillas y 9
000 en su banco de genes de campo. Burkina Faso, Niger
y Zambia informaron que tienen una cantidad mucho ma-
yor de muestras en sus bancos de genes de semillas que en
sus bancos de genes de campo. A pesar de que la mayoria
de los paises informaron tener instalaciones para almace-
namiento a largo, mediano y/o corto plazo, también men-
cionaron muchos problemas relativos a su uso, como la
confiabilidad de los suministros eléctricos y las dificultades

relativas a plagas y enfermedades, asi como también la fal-
ta de personal, equipos o financiacion. Guinea menciond
la pérdida de toda su coleccion ex situ como resultado de
una falla en el suministro eléctrico.

Asia y el Pacifico

Casi todos los paises asiaticos que presentaron sus in-
formes indicaron que mantienen tanto bancos de ge-
nes de semillas como bancos de genes de campo, pero
menos de la mitad almacenan germoplasma in vitro, y
solo Filipinas, India, Indonesia, Japén, Nepal y Pakistan
utilizaron la crioconservacién. China informé que cuen-
ta con 53 instalaciones distintas de almacenamiento;
Filipinas, 45 e India, 74. Muchos otros paises asiaticos
mencionaron tener hasta diez instalaciones para alma-
cenamiento. Las instalaciones para almacenamiento a
largo, mediano y corto plazo estan disponibles en la ma-
yoria de los paises, a pesar de que estas cantidades son
muy distintas entre las naciones. Si bien Japén y Pakistan
informaron que cumplen con las normas internacionales
para el almacenamiento de germoplasma, de acuerdo
con los informes de paises, muchas otras naciones no
pudieron cumplir con tales normas, lo que indica que
existe un potencial de mejora. Las razones por la falta
de cumplimiento con las normas internacionales com-
prendieron la falta de fondos, la insuficiencia y la de-
ficiencia del personal capacitado, la falta de equipos y
la poca confiabilidad de los suministros eléctricos. Los
bancos de genes de campo predominan en los paises de
las Islas del Pacifico, lo que refleja la importancia regio-
nal de cultivos como la colocasia, el coco y la banana,
que no pueden conservarse como semillas. Fiji y Papua
Nueva Guinea fueron los Unicos paises de la subregion
que mencionaron tener almacenamiento in vitro. No
se suministré informacion respecto a la existencia de
instalaciones a largo, mediano y corto plazo para el al-
macenamiento de semillas, pese a que se mencionaron
numerosos problemas relativos a la vulnerabilidad del
germoplasma almacenado en condiciones de campo.

América
Los nueve paises sudamericanos que presentaron infor-

mes mencionaron que mantienen tanto bancos de ge-
nes de semillas como de campo, y que almacenan ger-
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moplasma in vitro. Solo Ecuador mencion6 el uso de la
crioconservacion, a pesar de que la Republica Bolivariana
de Venezuela se estaba preparando para ello. Habfa dis-
ponibilidad de instalaciones para almacenamiento a largo,
mediano y corto plazo en todos los paises. Brasil mencio-
nd tener 383 instalaciones de conservacién distintas; Ar-
gentina, 33; y la Republica Bolivariana de Venezuela, 26.
La mayoria de los demas paises registré menos de diez. La
Republica Bolivariana de Venezuela y Uruguay menciona-
ron la construccion de nuevas instalaciones a largo plazo
durante los Ultimos diez afos. Varios paises cumplieron
con las normas acordadas a nivel internacional con rela-
cién a las operaciones de los bancos de genes, pero se
informaron sobre problemas generales relativos a la provi-
sion de fondos y la dotacion de personal.

La mayoria de los paises de América Central y el
Caribe cuentan con almacenes para semillas a largo,
mediano y corto plazo, bancos de genes de campo y
bancos de genes in vitro. En la subregién, solo Cuba
registré actividades relativas a la crioconservacién de
germoplasma. Al igual que en otros lugares, la ten-
dencia indica que hay menos ejemplares almacenados
en bancos de genes de campo que de semillas: Cuba,
por ejemplo, informo tener 4 000 muestras de campo,
en comparacién con mas de 12 000 ejemplares de se-
millas; y México cuenta con aproximadamente 61 000
muestras de campo y 107 000 ejemplares de semillas,
a pesar de gue solo la mitad de estos se encuentran en
almacenamiento refrigerado. Sin embargo, en Costa
Rica y El Salvador las proporciones son, en general,
equivalentes en términos de muestras de campo y de
semillas; mientras que la Republica Dominicana conserva
aproximadamente cuatro veces mas material en su banco
de genes de campo que en su banco de genes de semi-
llas. La mayoria de los paises mencionaron que cuentan
con diez o menos bancos de genes, mientras que México
registr6 alrededor de 150, 22 de los cuales tienen insta-
laciones para almacenamiento refrigerado, aunque solo
tres de estos cumplieron con las normas internacionales
aplicables a la conservacion a largo plazo. Al igual que
en otros lugares del mundo en desarrollo, muchos paises
mencionaron tener dificultades para cumplir con las nor-
mas internacionales relativas a los bancos de genes, por las
mismas razones indicadas por otros. Sin embargo, Cuba y
Dominica también adujeron tener problemas derivados de
los fendmenos climaticos extremos. En América del Norte,

tanto Canadéa como Estados Unidos de América cuentan
con bancos de genes para la conservacion a largo y media-
no plazo, que incluyen instalaciones para crioconservacion.

Europa

Segun los informes de paises, la mayoria de los estados
europeos cuentan con instalaciones para la conservacion
de semillas a largo, mediano y corto plazo, al igual que
bancos de semillas de campo. Alemania, Bélgica, la Fede-
racion de Rusia y Polonia mantienen instalaciones de crio-
conservacion, y practicamente todos los paises conservan
una cierta cantidad de germoplasma in vitro. Tanto Hun-
gria como ltalia registraron mas de 60 instalaciones distin-
tas de almacenamiento, pero la mayoria de los paises tiene
menos de 20. No obstante, la importancia relativa de los
distintos tipos de almacenamiento varia de manera con-
siderable. Italia, por ejemplo, conserva mas germoplasma
en los bancos de genes de campo que de semillas y Ale-
mania informé que tiene mas de 155 000 muestras en los
bancos de genes (colecciones de semillas y de campo), de
las cuales 3 200 son in vitro. Bélgica, ademés, menciond
que cuenta con cantidades sustanciales de muestras in vi-
tro (méas de 1 500), en gran medida como resultado de la
coleccién internacional del germoplasma de banana que
se conserva en Leuven. En todos los casos, se cumplen
las normas internacionales y se encontraron unos pocos
problemas, por ejemplo Albania informo la limitacion de
recursos financieros y de personal capacitado, y la ex Re-
publica Yugoslava de Macedonia se vio obstaculizada por
la ausencia de una estrategia nacional.

Cercano Oriente

En 2004, el Banco Nacional de Genes de Egipto empezd
a funcionar con una capacidad de almacenamiento de
200 000 ejemplares (para fines de 20086, se estaba utilizan-
do el 15 por ciento), asi como también instalaciones para
la conservacién in vitro y la crioconservacion. También se
crearon nuevas instalaciones para el almacenamiento a
largo plazo en Marruecos (2002) y Tunez (2007). Tayikistan
manifestd su dependencia de los fondos de donantes para
mantener las instalaciones de almacenamiento en buen es-
tado, y Uzbekistan indicé que estd modernizando sus insta-
laciones. La mayor parte del resto de los paises conserva sus
recursos genéticos en condiciones de conservacion ambien-
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te 0 a mediano plazo (5-10 °C sin control de la humedad
relativa). Si bien varios paises de esta regién no cuentan con
un banco de genes, algunos, como Arabia Saudita, Emiratos
Arabes Unidos y Kuwait, han planificado establecer instala-
ciones de almacenamiento a largo plazo para atender las
necesidades nacionales y regionales. Varios paises informa-
ron tener problemas relativos a la provision de fondos, la do-
tacién de personal y la confiabilidad de los servicios publicos.

Bancos de genes de los Centros Internacionales
de Investigacion Agricola

Desde la publicacién del Primer Informe, ha habido una
mejora considerable de las instalaciones de almacena-
miento entre los CIIA. En 1996, el Gobierno de Japén
financié un nuevo banco de genes en el CIMMYT. Més
recientemente, el Banco Mundial apoyé dos proyectos
para mejorar las normas de todos los bancos de genes
GCIAIL. Por intermedio de estos proyectos, el CIAT recibid
una donacion para convertir camaras frias en un depdsito
de semillas a baja temperatura; el ILRI ha instalado recien-
temente nuevos humidificadores y un nuevo sistema de
riego para su banco de genes de campo; y, en 2007, el
IRRI construyé un nuevo almacén de semillas para alma-
cenamiento a largo plazo y amplié su complejo de inver-
naderos. Los proyectos también financiaron la renovacion
de las instalaciones del IITA, donde ahora hay mejores ca-
maras de almacenamiento frigorifico, cdmaras de secado,
laboratorios in vitro y un almacén para fames. WARDA
construyd una nueva camara frigorifica, invernaderos, una
cémara de secado y laboratorios en Cotonou, Benin.

Seguridad del material
almacenado

Muchas de las colecciones mundiales de recursos fitoge-
néticos se conservan en condiciones suboptimas, lo que
genera un impacto negativo en la viabilidad de las co-
lecciones. Dos areas principales de preocupacion son la
magnitud de la duplicacién de seguridad y los trabajos
acumulados con respecto a la regeneracion. También se
identificaron ambos problemas como restricciones signifi-
cativas en el Primer Informe.

A pesar de que una cantidad sustancial de las coleccio-
nes del mundo se han duplicado, en parte o por completo,

en mas de un banco de genes, a menudo los datos y la
informacién actuales no permiten la identificacion de una
misma muestra en distintos bancos de genes, ni la clara dis-
tincién entre los duplicados de seguridad y aquellos que son
redundantes. En este sentido, han ocurrido pocos cambios
a partir de la publicacién del Primer Informe. Los anélisis ba-
sados en los paises de origen sugieren que solo entre el 25y
el 30 por ciento del total de la cantidad de muestras a nivel
mundial son distintos, de acuerdo con el Primer Informe,
pero existen grandes diferencias segun las especies. Una es-
timacion preliminar de la duplicacién de los cultivos seleccio-
nados sobre la base de los datos WIEWS indica, con respec-
to a la cebada, que alrededor de 120 000 muestras distintas
se almacenan a nivel mundial, en comparacién con un total
de 467 000 muestras. Esta cifra coincide con un estudio
independiente realizado por el GCDT en el proceso de desa-
rrollar una estrategia para el cultivo de cebada.® Existe una
importante duplicacién de seguridad entre las cuatro colec-
ciones principales de cebada; se trata de las colecciones per-
tenecientes al PGRC, al USDA, a Embrapa y a ICARDA. Hay
una gran superposicion entre las colecciones de Canada y
del USDA, luego de las duplicaciones de seguridad de la
coleccion del USDA de avenay cebada en Canadéa en 1989,
y la coleccién brasilefa se integra en su mayoria a la del
USDA. La coleccién del ICARDA debe duplicarse en el SGSV
amodo de segundo nivel de seguridad, al igual que muchas
otras colecciones GCIAI; el 33 por ciento de esta coleccién
ya se ha duplicado en el CIMMYT, y el 65 por ciento se
ha duplicado en otros lugares. Muchas otras colecciones de
cebada, en parte o en su totalidad, cuentan con duplica-
dos de seguridad, salvo en los casos de Bulgaria, Ecuador,
Francia, Hungria e Italia, por ejemplo. La duplicacién de las
muestras entre las colecciones, ya sea planificada o no, pue-
de resultar en una gran cantidad de ejemplares comunes
entre los distintos bancos de genes que, a su vez, pueden
duplicarse nuevamente como parte de la duplicacién de se-
guridad planificada de colecciones completas. Todavia debe
determinarse para cualquier cultivo si la duplicacién tiende
a ocurrir principalmente como una pequena cantidad de
muestras que se duplican muchas veces, o0 una mas grande
cantidad de muestras que se duplican solo algunas veces.
Muchas colecciones de germoplasma de trigo y maiz
cuentan con duplicados de seguridad en parte o com-
pletos. De acuerdo con los andlisis preliminares, el nivel
mas bajo de duplicaciéon se relaciona con colecciones
de las plantas de multiplicacion vegetativa y de semillas
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recalcitrantes, con inclusién de la yuca, el fame, la co-
locasia, el anacardo y el caucho. Una duplicacion in-
adecuada también ocurre en los casos de colecciones
de Chenopodium, Eragrostis, Psophocarpus y mani de
bambarra, todos de gran importancia en areas locales.
Germoplasma de las ESAC, de los cultivos marginados
e infrautilizados y de los cultivos recientemente do-
mesticados también es, al parecer, mas vulnerables en
lo concerniente a la falta de duplicacién de seguridad.
El germoplasma de banana se ha duplicado en gran
medida in vitro a los fines de la seguridad, pero la si-
tuacion de la patata continta siendo incierta. En lo que
respecta a otros cultivos, con inclusién de las lentejas y
los garbanzos, el nivel de duplicacién de seguridad no
se encuentra bien documentado.

La CRGAA ha invitado a los paises a informar sobre
los riesgos y las amenazas que enfrentan los recursos
genéticos ex situ de sus colecciones nacionales, como
parte de un sistema internacional de alerta temprana.
A fines de la década de 1990, la Federacién de Rusia
alertd a la CRGAA respecto a las dificultades que estaba
atravesando el Instituto Vavilov en ese entonces.

Desde la publicacién del Primer Informe, un paso
fundamental para garantizar la seguridad de las colec-
ciones ha sido el establecimiento del GCDT," tal como
se describe en otra seccién de este informe (ver Seccion
6.5). El GCDT financia las operaciones del SGSV 'y apoya
el almacenamiento a largo plazo en una pequena, pero
creciente, cantidad de bancos de genes.

Las siguientes secciones resumen el estado de la
seguridad del germoplasma de las colecciones de las
distintas regiones.

Africa

Burkina Faso, Camerun, Etiopia, Mali y Niger infor-
maron sobre la duplicacion de seguridad de parte de
su germoplasma en los bancos de genes de los GCIAI.
Tanto Ghana como Namibia indicaron que la mayor
parte de su germoplasma se duplicé dentro del pais.
El banco regional de genes de la SADC brinda dupli-
cacion de seguridad a todas las colecciones de los
paises miembro en condiciones de almacenamiento a
largo plazo. Uganda adn no ha iniciado un programa
de duplicacion de seguridad, pero Kenya mencioné
haber depositado duplicados de seguridad de una

cierta cantidad de su germoplasma en el Millennium
Seed Bank, Kew.

América

En América de Sur, Argentina informé acerca de la du-
plicaciéon de seguridad de su germoplasma en el CIP, el
CIMMYT, el CIAT, el IITA y el NCGRP del USDA. Chile
registrd una situacion similar, pero el resto de los paises
no aporté informacion. Se presentaron datos escasos en
la mayoria de los informes de paises de América Central
y el Caribe, aunque Cuba y México han realizado una
pequena cantidad de duplicacion de seguridad.

Asia y el Pacifico

Al igual que en Africa y en el continente americano, la
mayoria de los informes de paises de Asia y el Pacifico han
aportado pocos datos sobre la duplicaciéon, pero las prin-
cipales naciones que cuentan con germoplasma, China e
India inclusive, informaron que se hicieron dentro del pais
duplicados de seguridad de todas las muestras. Las naciones
que cultivan arroz, como Indonesia, Malasia y Laos, mencio-
naron que el IRRI conserva duplicados de seguridad de sus
colecciones de arroz. Otros CIIA cuentan con duplicados de
seguridad de cultivos de otros paises. Por ejemplo, Indonesia
ha depositado duplicados de seguridad de germoplasma de
banana en el International Transit Centre, Leuven, Bélgica. El
CePaCT conserva duplicados de seguridad de las coleccio-
nes nacionales de cultivos de multiplicacion vegetativa de
las Islas del Pacifico.

Europa

La mayoria de los paises europeos indicaron que sus
colecciones de germoplasma cuentan parcialmente con
duplicados de seguridad, por lo general, dentro de sus
propios sistemas nacionales. Todos los paises nérdicos,
Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega y Suecia, infor-
maron haber garantizado sus ejemplares mediante el
depdsito de muestras duplicadas en Dinamarca, al igual
que en el SGSV. Otros paises, con inclusion de Rumania,
mencionaron que no cuentan con duplicaciones de segu-
ridad de sus colecciones, y la Federacién de Rusia ofrecio
poner a disposicion de otros paises instalaciones para la
duplicacién de seguridad.
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Cercano Oriente

Kazajstan informo el almacenamiento de duplicados de
seguridad en el VIR y el IRRI, y otros paises de la region,
como Irén, Turquia y Uzbekistdn, mencionaron que
cuentan con duplicados de seguridad al menos de una
cierta parte del germoplasma de su pais. La mayoria
de las variedades de cereales, leguminosas y pasturas
recolectadas en la region cuentan con duplicados en el
ICARDA. Pakistan informé que cuenta con duplicados
de seguridad de las colecciones de germoplasma de
cultivos en el ICARDA, el IRRI'y el AVRDC.

Regeneracion

Dado que el envejecimiento de las muestras conserva-
das ocurre incluso en condiciones éptimas de almace-
namiento ex situ, el control periddico de la viabilidad
y la regeneracion oportuna de los materiales son par-
te fundamental de la conservacion ex situ, a pesar de
gue a menudo se las ignora. Las limitaciones de recursos
financieros, infraestructura y capacidad humana adn son
los principales obstaculos para la regeneracién, tal como
se menciond en el Primer Informe. La necesidad de contar
con personal calificado es particularmente esencial en el
caso de las especies cuya investigacion es dificil o deficien-
te, tal como sucede con muchas ESAC. Las estrategias de
conservacion de cultivos y regionales avaladas por el GCDT
han resaltado que los trabajos acumulados relativos a la
regeneracion ocurren en todos los tipos de germoplasma
conservado y en todas las regiones.” De acuerdo con la
informacion de las bases de datos de los NISM,™ desde
1996 la capacidad ha empeorado en un 20 por ciento de
los bancos de genes encuestados, los trabajos de regene-
racion acumulados han persistido en un 37 por ciento y
han aumentado en un 18 por ciento. Recientemente, los
esfuerzos por regenerar y actualizar la documentacién han
contado con el apoyo del GCDT en més de 70 paises y
para cerca de 90 000 muestras en colecciones que los ex-
pertos en cultivos identificaron como de méxima prioridad.

Africa

Se realizaron pruebas regulares de viabilidad en Ma-
dagascar, Nigeria, Uganda y Zambia, pero no en otros

paises. La regeneracion sistematica del material alma-
cenado parece ser esporadica, a pesar de que Etiopia
informo la regeneracién regular de germoplasma cuan-
do la viabilidad cayé por debajo del 85 por ciento. Con
frecuencia se mencion6 que la provision de fondos, la
dotacion de personal y las instalaciones no fueron ade-
cuadas a fin de permitir la correcta regeneracién de ger-
moplasma. Los continuos trabajos acumulados relativos
a la regeneracion se han mencionado en las colecciones
nacionales de digitaria y sorgo de Mali, al igual que en el
caso de las colecciones de cereal y hortalizas que se en-
cuentran en el Institut sénégalais de recherche agricole
— Unité de recherche comune en culture in vitro (ISRA-
URCI), Senegal, y en el Institute of Biodiversity Conser-
vation (IBC), Etiopia. El banco nacional de genes de La
Republica Unida de Tanzania también advirtié acerca de
una menor capacidad para administrar la regeneracion,
lo que ha resultado en una mayor cantidad de trabajos
acumulados tanto para colecciones de cultivos de poli-
nizaciéon cruzada como de autopolinizacion.

América

No se han realizado pruebas de viabilidad en Argentina
con la regularidad deseada, pero ha habido una consi-
derable cantidad de regeneracién desde la publicacion
del Primer Informe. Cuba, Ecuador, el Estado Plurina-
cional de Bolivia, Pery, la Republica Bolivariana de Ve-
nezuela y Uruguay también han mencionado la realiza-
cién de pruebas de viabilidad y regeneracion; pero han
tenido numerosos problemas, como la falta de finan-
ciacion, personal y equipos. El INIA Carillanca (Chile),
el INIAP/Departamento Nacional de Recursos Fitogené-
ticos y Biotecnologia Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias (DENAREF, Ecuador), el
INIA-Maracay de la Republica Bolivariana de Venezuela,
el Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agri-
cultura Tropical “Alejandro de Humboldt” (INIFAT) y el
Centro de Bioplantas (Cuba), entre otros, informaron la
existencia de constantes trabajos acumulados para las
especies de propagacion vegetativa. Las colecciones de
campo significativas, como la de café conservada en el
CATIE, también requieren de regeneracion y, en Brasil,
aun se reconoce que la regeneracion regular de semillas
constituye una limitacion para muchas colecciones acti-
vas, especialmente las especies de polinizacién cruzada.
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Asia y el Pacifico

Muchos de los informes de paises asiaticos brindaron
datos escasos sobre la regeneracion. Si bien muchos
pafses han puesto en préctica la regeneracién, a menu-
do se enfrentan a las dificultades relativas a la falta de
fondos y de instalaciones. Viet Nam informé la pérdida
de colecciones enteras. Algunos paises, como Filipinas
y Sri Lanka, fueron capaces de realizar pruebas regu-
lares de viabilidad sobre el germoplasma almacenado,
aunque esto no siempre fue posible en otros paises. El
PGRC (Sri Lanka), la Sher-E-Kashmir University of Agri-
cultural Sciences and Technology, Cachemira, SKUAST
(India), el Central Institute of Temperate Horticulture
(CITH, India), el Field Crops Research Institute - De-
partment of Agriculture (FCRI-DA, Tailandia) y el Lam
Dong Agricultural Research and Experiment Centre
(LAREC, Viet Nam), entre otras entidades, informaron
acerca de la existencia de trabajos acumulados de re-
generacion relativos a los cultivos de propagacion ve-
getativa. En lo que respecta a especies de polinizaciéon
cruzada, el Directorate of Oilseeds Research (DOR, In-
dia) y el Philippine Coconut Authority-Zamboanga Re-
search Center (PCA-ZRC) (Filipinas) informaron la exis-
tencia de trabajos acumulados de regeneraciéon. China
registré actividades de regeneraciéon que abordaron
mas de 286 000 muestras, y Nueva Zelanda mencion6
la regeneracion sistematica de la totalidad del germo-
plasma de sus cultivos, incluso del de las frutas.

Europa

Si bien se realizaron pruebas regulares de viabilidad en
la mayorfa de las naciones, los informes de paises con-
tienen pocos detalles al respecto. Hubo diferencias en-
tre los paises respecto al nivel hasta el cual la viabilidad
es aceptable antes de considerar necesaria la regenera-
cién. Islandia, Noruega y Suecia especificaron un 60 por
ciento, mientras que la Federacion de Rusia utilizé un
valor del 50 por ciento y Polonia un valor entre el 80 y
el 85 por ciento. En general, los paises europeos no in-
formaron problemas graves respecto a la regeneracion,
a pesar de que Finlandia indico que, en algunos casos,
las pequenas cantidades de semillas dificultaron la tarea
de regeneracion. Pese al aumento generalizado de la
capacidad de regenerar, Armenia indicé tener necesida-

des urgentes de regeneracion y una creciente cantidad
de trabajos acumulados con relacién a sus colecciones
de cereales y de especies de multiplicacion vegetativa.

Cercano Oriente

Uzbekistan registré la pérdida de algunas muestras,
como consecuencia de la reducida viabilidad. Nume-
rosos paises han tenido dificultades para garantizar
que la integridad genética de las especies de polini-
zacién cruzada se mantenga durante la regeneracion.
Chipre, Egipto, Pakistan y la Republica Islamica del Iréan
informaron haber regenerado mas del 50 por ciento de
las muestras almacenadas en sus bancos nacionales de
genes. Los principales bancos de genes en Kazajstan,
Marruecos y Uzbekistdn han emprendido cuantiosas
actividades de regeneraciéon, mientras que otros bancos
de genes de estos paises solo han hecho regeneracion
de modo més limitado. Es necesario regenerar todas las
colecciones de trigo conservadas en los bancos naciona-
les de genes de Azerbaiyan, Tayikistan y Turkmenistan.?

Documentacion y
caracterizacién

3.8.1 Documentacion

El Primer Informe resalt6 que existe documentacion insu-
ficiente disponible sobre una gran parte de los recursos
fitogenéticos ex situ del mundo. Este problema conti-
nua siendo un obstaculo sustancial para el creciente uso
de los RFAA en la mejora y la investigaciéon de cultivos.
Cuando hay documentacion y datos de caracterizacion,
existen problemas frecuentes relativos a la estandariza-
cion y la accesibilidad, incluso en el caso de los datos de
pasaporte béasicos.

No obstante, ha habido una mejora general en cuanto
a la accesibilidad de la informacién. Varios bancos nacio-
nales de genes han publicado datos de sus colecciones
en Internet o se encuentran en el proceso de hacerlo, a
menudo con la posibilidad de que estén disponibles para
solicitarse en linea. Sin embargo, existe un desequilibrio
significativo entre regiones y entre los paises dentro de las
regiones. Muchos paises alin no cuentan con un sistema
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integrado de informacion a nivel nacional sobre las exis-
tencias de germoplasma. De acuerdo con los informes de
paises y los datos de los NISM, existencias ex situ impor-
tantes de, como minimo, 38 paises estan aun, al menos
en parte, documentadas solo en papel (16 paises) y/o en
hojas de calculo (32 paises).?" Los sistemas dedicados a
la gestion de informacion se utilizan para administrar los
datos de pasaporte y caracterizacién de las colecciones ex
situ en solo el 60 por ciento de los paises que brindaron
informacion sobre este tema, mientras que se utiliza un
programa genérico para bases de datos en alrededor del
34 por ciento de los paises.

La falta de un sistema publico, gratuito, flexible, actua-
lizado, de facil uso y multilingtie ha restringido la mejora
de la documentacion de varios paises, a pesar de que,
en algunos casos, la colaboracion regional y/o bilateral
ha ayudado a satisfacer las necesidades de gestion de
la informacién mediante el intercambio de experiencias
y herramientas.

Casi todos los centros GCIAI han desarrollado sus pro-
pios sistemas de documentacién que, en muchos casos,
comprenden datos de caracterizacion, asi como también
un sistema para realizar pedidos en linea. Estos centros
aportan datos a la Red de informacion sobre los recursos
genéticos para todo el sistema (SINGER), que cuenta con
datos de pasaporte, de la mision de recoleccion y de dis-
tribucién sobre las colecciones del GCIAl'y el AVRDC.?

Las estrategias de cultivo avaladas por el GCDT
contienen informacion relevante para el estado de la
documentacion y caracterizacion, segun cada cultivo.
Con respecto al trigo, la mayoria de los paises desarro-
llados y en desarrollo cuentan con sistemas de gestion
informatizados y muchos brindan acceso desde Internet
a los datos de pasaporte, asi como también a los de
caracterizacion. Sin embargo, el problema principal es
la falta de estandarizacion entre los sistemas. Existe un
problema similar en el caso del maiz, porque existen
datos de pasaporte para casi todos los ejemplares en
la mayor parte de las colecciones, pero hay una escasa
uniformidad de manejo. Rastrear los materiales median-
te los identificadores de colecciones de donantes suele
ser bastante dificil en los sistemas de informacién con
acceso desde Internet. En el caso de la cebada, existe
cierta informacion disponible en Internet sobre la carac-
terizacion, pero hay escasa informacion disponible en
formato electrénico sobre los datos de evaluacion.

La documentacion electrénica de las muestras de
patatas a nivel mundial es parcial, y unos pocos bancos
de genes pueden brindar datos de la caracterizacion y
evaluacion mediante sus propios sitios web. En cuan-
to al boniato, la situaciéon es similar: existe inadecuada
documentacion y datos sobre la caracterizacion, en par-
ticular en Africa. En lo concerniente a la banana, sin em-
bargo, la comunidad de investigadores esta bien provis-
ta de informacion, y existe una red informativa eficaz
administrada por la INIBAP. El sistema de informacién
Musa contiene datos sobre mas de 5 000 ejemplares
administrados en 18 de las aproximadamente 60 colec-
ciones. El IRRI ha establecido un sistema de informacion
similar para el arroz. En el caso de las leguminosas, aun
debe registrarse y estandarizarse una cantidad consi-
derable de evaluaciones y documentacion; se requieren
sistemas electrénicos de informacién mundiales para la
mayorfa de las colecciones.

Las siguientes secciones describen el estado de la
documentacion en las distintas regiones, segun los da-
tos consignados en los informes de paises.

Africa

La mayoria de las naciones informaron que cuentan con
datos relativos a la caracterizacién y la evaluacion de
sus respectivas colecciones, pero salvo algunas excep-
ciones (por ejemplo la mayoria de los paises de la SADC,
Etiopfa, Kenya y Mali) suelen ser incompletos y no estar
estandarizados. Togo indic6 que su documentacion se
encontraba en estado rudimentario y muchos otros pai-
ses mencionaron tener serias debilidades. Kenya infor-
mo que su intencion es desarrollar sistemas nacionales
de documentacion conformes al sistema de documen-
tacion e informacion (SDIS) que se utiliza en todos los
paises de la SADC. Si bien tres paises mencionaron que
todavia llevan algunos registros escritos y ocho emplean
hojas de calculo, al menos otros ocho cuentan con sis-
temas electronicos dedicados.”* Ghana, Kenya y Togo
informaron el uso de bases de datos genéricas para ges-
tionar la informacién relativa a las colecciones ex situ.

América

Una cantidad significativa de informacion respecto a exis-
tencias ex situ en América del Norte esta disponible al pu-
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blico. Los datos de pasaporte de mas de medio millén de
muestras sobre 13 000 especies almacenadas en 31 bancos
de genes del NPGS pertenecientes al USDA son accesibles
de modo gratuito mediante el sistema web GRIN.* Hay
también mas de 6,5 millones de observaciones disponibles
respecto a los distintos rasgos morfoldgicos y agronémicos
de 380 000 ejemplares. EI GRIN-CA de Canada también ha
adoptado este sistema de informacion.?

Los informes de paises de América del Sur indicaron
que los sistemas de documentacién y caracterizacion es-
tan trabajando relativamente bien y que se suelen utili-
zar las bases electrénicas que contienen datos completos
sobre las muestras de germoplasma. Sin embargo, Chile,
Paraguay y Perl mencionaron que los sistemas en papel
aun se utilizan con algunas colecciones, y no hay datos
provenientes de programas nacionales en la regién a los
que se pueda acceder por medio de Internet. En gene-
ral, los datos de pasaporte se registran como disponibles
para una gran cantidad de muestras. El Sistema para
la  Documentacién de Recursos Genéticos Vegetales
(DBGERMO), desarrollado por el INTA, Argentina, es un
sistema dedicado para el manejo de datos de germo-
plasma que es popular en la region y que utilizan en
Argentina, Chile, Ecuador, Paraguay, Uruguay y el CATIE
en Costa Rica. Paraguay expresé la necesidad de que el
DBGERMO se adopte a nivel regional a fin de unificar la
recoleccion vy la recuperacion de datos. El Sistema brasi-
leiro de informacéo de recursos genéticos (SIBRAGEN) es
el sistema de documentacion y distribucion utilizado por
el Embrapa en Brasil. Se registré el uso de los sistemas de
informacion geogréfica (SIG) en Argentina y Ecuador para
el andlisis geogréfico de los materiales recolectados.

En sus informes de paises, la mayoria de las naciones
de América Central y el Caribe indicaron que, si bien
hay documentacion sobre las existencias de germoplas-
ma, esta suele no estar estandarizada. Se brind6 escasa
informacion sobre la disponibilidad de los datos de pa-
saporte en los informes de paises. El uso de los sistemas
y bases de datos dedicados de documentacion sobre
bancos de genes es relativamente inusual en esta re-
gién. Segun se ha informado, se utilizan solo en Cuba,
Meéxico y Trinidad y Tobago y mediante el banco de ge-
nes del CATIE en Costa Rica. Algunos bancos de datos
de México aun utilizan registros en papel, ademas de las
presentaciones electronicas y, en mas del 40 por ciento
de los paises que presentaron su informe, las hojas de

calculo son la herramienta mas comun cuando se trata
de gestionar datos.

Asia y el Pacifico

En sus informes de paises, todos los paises asiaticos
indicaron que al menos tienen cierta documentacion
sobre sus existencias de germoplasma. Los datos de
pasaporte, en general, estaban disponibles en toda la
region para la gran mayoria de ejemplares. Alrededor del
75 por ciento de los paises que presentaron su informe
utilizan un sistema dedicado de informacion para la
gestién del germoplasma ex situ, a pesar de que en
cuatro paises algunos datos auin no constan en formato
electrénico. China informé tener una base de datos por
Internet, pero solo en chino. Sri Lanka mencioné el uso
de un SIG vy, junto a Bangladesh, Tailandia y Viet Nam,
reconocio la necesidad de un sistema de informacién
sobre germoplasma ex situ a nivel nacional. Japén y la
Republica de Corea informaron avances significativos
en lograr que la informacion de las existencias ex
situ esté a disposicion del publico, con inclusién de
datos de pasaporte y caracterizacién sobre mas de 87
000 muestras conservadas en el National Institute of
Aerobiological Sciences,*® Japon, y datos de pasaporte
sobre cerca de 20 000 ejemplares en el National
Agrobiodiversity Centre en la Republica de Corea.?”

Los informes de paises del Pacifico sugirieron que se
ha hecho relativamente poco trabajo de documenta-
cién integral en esta regién. Fiji, Nueva Zelandia, Palau,
Papua Nueva Guinea y Samoa informaron la existencia
de documentacion, pero no siguieron, en general, for-
matos estandarizados. Hubo cierta informacion dispo-
nible en las bases de datos electronicas, y las Islas Cook,
por ejemplo, se refirieron al desarrollo de una base de
datos como una prioridad nacional. Se han hecho es-
fuerzos por aumentar la disponibilidad de las coleccio-
nes ex situ en Australia y Nueva Zelandia a través de sis-
temas basados en Internet. El sistema australiano Plant
Genetic Resource Information Service (AusPGRIS)?*
actualmente comprende datos de pasaporte relativos
a 40 000 muestras de 229 géneros almacenados en
Biloela, en el Department of Primary Industries (QUPI)
de Queensland, los sitios en Internet del Margot Forde
Forage Germplasm Centre?® y el banco de genes de cul-
tivos herbaceos y la base de datos en linea.*
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Europa

El estado de la documentacién es, en términos genera-
les, bueno en Europa, segun los informes de paises. Se
utiliza una variedad de herramientas para el almacena-
miento y el manejo de datos, entre las cuales las hojas
de célculo y las bases de datos genéricas son las mas
comunes. Se han publicado datos de pasaporte estan-
darizados de 38 paises, por intermedio del catalogo
European Internet Search Catalogue (EURISCO),*' que
estd centralizado y basado en Internet bajo la gestién
de Bioversity International desde 2003, conforme al Pro-
grama Cooperativo Europeo sobre Recursos Genéticos
de las Plantas (ECPGR). La red también ha avalado el es-
tablecimiento y el mantenimiento de European Central
Crop Databases, que compilan y distribuyen datos de
caracterizacion y evaluacién sobre distintos cultivos. Los
paises nordicos han estandarizado su enfoque relativo a
la documentacion y caracterizacién, y ofrecen informa-
cién por intermedio de NordGen gracias al uso del sis-
tema Sesto.*? La ex Republica Yugoslava de Macedonia
menciond que esta lista para adoptar el mismo sistema
de informacion. Croacia informé que adin no ha compi-
lado datos relativos a la caracterizacién, a pesar de que
hay datos de pasaporte para la mayoria de las muestras.

Cercano Oriente

Se ha avanzado mucho desde 1996 con respecto a la
documentacion de las muestras conservadas en los prin-
cipales bancos de genes. Egipto, Jordania, Marruecos,
Pakistan, la Republica Arabe Siria y Turquia mencionaron
gue su informaciéon sobre germoplasma ahora esta to-
talmente mantenida en un sistema dedicado con apoyo
técnico de ICARDA y Bioversity International. También ha
habido un progreso significativo en Azerbaiyan con la in-
clusién de datos de pasaporte del banco nacional de ge-
nes en EURISCO y el registro electronico de los datos de
caracterizacion y evaluacién para mas del 60 por ciento
de las muestras de cereal ex situ y el 50 por ciento de las
muestras de frutas y fibras.* Los datos de pasaporte de
algunas muestras de Chipre también estan registrados
en EURISCO. incluyendo Kazajstan y Libano, informa-
ron que la documentacién no era sistematica ni estaba
estandarizada, a pesar de que Libano informé que los
datos de evaluacién de las hortalizas estaban disponibles

mediante el banco de datos del comportamiento de va-
riedades hortofruticolas (HORTIVAR).>* Iraq y Kazajstan
mencionaron el uso de registros de cultivos en formato
impreso, y Tayikistan report6 el desarrollo con Kirguistan
de un sistema en ordenador conjunto. Egipto mantiene
documentacion sobre todas las muestras de germoplas-
ma y cuenta con cantidades sustanciales de datos sobre
las caracteristicas morfolégicas y moleculares, al igual
que de los caracteres agronémicos importantes.

3.8.2 Caracterizacion

En 1996, el Plan de Accion Mundial (PAM) resalto la im-
portancia de la caracterizacién, tanto como una manera
de ayudar a vincular la conservacion de los RFAA con su
utilizacion, como para facilitar la identificacion de deficien-
cias en las colecciones y el desarrollo de colecciones de re-
ferencia. Desde entonces, a pesar del trabajo considerable
sobre la caracterizacién informado por numerosos bancos
de genes y programas afines que involucraban, a menudo,
la colaboracién regional e internacional (ver Capitulo 6), la
informacion producida se ha infrautilizado debido, en gran
medida, a la falta de normalizacién y a las restricciones de
accesibilidad. Numerosos informes de paises indicaron que
la falta de datos sobre caracterizacién y evaluacién facilmen-
te disponible es una de las principales limitaciones para un
mayor uso de los RFAA en los programas de mejoramiento.
El Cuadro 3.6 indica el nivel de caracterizacion de las
colecciones conservadas en los centros internacionales.
La medida en que se han caracterizado y evaluado las
colecciones nacionales seleccionadas de germoplasma se
presenta en el Cuadro 3.7, sobre la base de los datos
de 40 paises y 262 partes interesadas. Resulta evidente
que, si bien la mayoria de los grupos sobre productos
basicos de cultivos se han caracterizado sustancialmente
de modo morfolégico, se han hecho relativamente pocas
evaluaciones bioquimicas. Entre los grupos sobre produc-
tos basicos de cultivos, los cultivos de fibra y las especias
se han caracterizado y evaluado mas extensivamente,
mientras que la evaluacién bioquimica se ha realizado
sobre todo en los cultivos oleaginosos y las especias.

Africa

En la mayoria de las naciones africanas ha habido un au-
mento de la caracterizacion morfoldgica de materiales en
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las colecciones ex situ a partir de la publicacién del Primer
Informe. El trabajo ha sido principalmente hecho por los
centros y programas nacionales relativos a los RFAA, a ve-
ces en colaboracion con los institutos y las universidades
de investigacion. El nivel de caracterizacion morfoldgica es
alto en el caso de las colecciones de cereales, leguminosas
y cultivos oleaginosos de Etiopia (97 por ciento), las colec-
ciones de cereales y hortalizas de Mali (99 por ciento)’’ y la
coleccién de cacahuates de Senegal (100 por ciento). El 90
por ciento de la gran coleccion de cacao de Ghana se ha
caracterizado en cuanto a caracteres morfologicos, el 10
por ciento mediante el uso de marcadores moleculares y el
80 por ciento se ha evaluado agronémicamente y en tér-
minos de respuesta a estreses biéticos.* Distintos paises,
con la inclusién de Kenya, Malawi y Namibia informaron
la generacion de datos de caracterizacion morfoldgica,
aunque los datos de caracterizacién agronémica, y parti-
cularmente molecular, fueron escasos en toda Africa. En
general, es evidente, a partir de los informes de paises, que
aun se requiere un considerable trabajo en la mayoria de
los paises y que la capacidad, en particular respecto a las
nuevas técnicas moleculares, aun dista de ser adecuada.

América

En América del Sur, numerosos paises informaron sobre el
registro de datos de la caracterizacién en varios caracteres
morfolégicos, agrondmicos, moleculares y biogquimicos.
En Argentina, Ecuador, el Estado Plurinacional de Bolivia
y Pert, una gran proporcién del total de existencias ex situ

CUADRO 3.6

se ha caracterizado morfolégicamente, y casi la mitad se
evalud en funcién de los caracteres significativos en tér-
minos agrondémicos, con inclusién de tolerancia al estrés
ambiental y otras presiones. Cuba informé que habia
caracterizado sus existencias de germoplasma utilizando
rasgos morfoldgicos, agronémicos, moleculares y bioqui-
micos para el 51, 80, 7 y 6 por ciento de las muestras, res-
pectivamente.* México menciond la caracterizacién mor-
folégica y agronémica del 46 por ciento de los ejemplares,
y Nicaragua del 100 por ciento. En el Caribe, San Vicente
y las Granadinas expresé que en raras oportunidades se
llevé a cabo la caracterizacion y la evaluacion, pero Trinidad
y Tobago informé un progreso considerable en esta area.

Asia y el Pacifico

En sus informes todos los paises asiaticos indicaron que
los datos de caracterizacién morfoldgica y evaluacion
agrondmica estaban disponibles a nivel generalizado; por
ejemplo, Japon ha compilado una parte completa de los
datos de caracterizacion y, en India, los datos de carac-
terizacion y evaluacion estan disponibles en el 74 y el 73
por ciento de las colecciones nacionales de germoplasma,
respectivamente. Las cifras equivalentes en Filipinas son
del 40 y el 60 por ciento, respectivamente. Si bien India
informé que cuenta con datos de caracterizacion mole-
cular sobre el 21 por ciento de las muestras, solo el tres
por ciento del total de las existencias de Filipinas, Malasia,
Sri Lanka, Tailandia y Viet Nam cuenta con algunos datos
sobre su caracterizacién molecular, y estos son principal-

Magnitud de la caracterizacion de algunas colecciones conservadas por los centros GCIAl y por el AVRDC

% de muestras
caracterizadas

Grupos de cultivos

Cereales™ 88
Leguminosas para alimentacion 78
Hortalizas 17
Frutas (banana) 44
Forrajeras 45
Raices y tubérculos 68
Total 73

Cantidad total de Centros que presentan

muestras informes

292 990 6
142 730 4
54 277 1
883 2

69 788 3
25515 3
586 193 1

Fuente: Programa de Recursos Genéticos para todo el Sistema del GCIAI (SGRP) 2008.
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EL SEGUNDO INFORME SOBRE EL ESTADO MUNDIAL DE LOS RFAA

CAPITULO 3

mente de leguminosas alimenticias y cereales. Una can-
tidad de paises, incluyendo Malasia, Filipinas y Tailandia,
también informaron sobre el uso de marcadores bioqui-
micos. En el Pacifico, la caracterizacion sobre la base de
caracteres morfoldgicos, agronémicos y moleculares se
informo en el caso de la colocasia en Fiji, Palau y Samoa.

Europa

De acuerdo con los informes de paises, el estado de
caracterizacién ha mejorado en términos generales
en toda Europa a partir de la publicacion del Primer
Informe. Por ejemplo, en el Institute for Agrobotany
(ABI) de Hungria, alrededor del 90 por ciento de las
muestras de cereales y leguminosas, el 50 por ciento
de las raices y los tubérculos, el 75 por ciento de las
hortalizas, el 80 por ciento de las forrajeras y el 30 por
ciento de los cultivos infrautilizados ya se han caracte-
rizado y evaluado. La Republica Checa informé datos
relativamente completos sobre los rasgos significativos
a nivel morfolégico y agronémico, con inclusién de las
presiones abidticas y bidticas, respecto a sus coleccio-
nes de arboles frutales, trigo, cebada, guisantes y soja.
En Rumania, alrededor del 20 por ciento del total de
las existencias en el banco nacional de genes se ha
caracterizado en términos fenotipicos y se lo ha eva-
luado bioquimicamente. Albania informo su uso ex-
tensivo de descriptores morfoldgicos y agronémicos,
pero indicé que, salvo algunas excepciones, los datos
de caracterizacion no estaban faciimente disponibles.

Cercano Oriente

La caracterizacion y la evaluacién de los recursos
genéticos que utilizan descriptores normalizados han
avanzado en casi todos los paises de la region desde la
publicacion del Primer Informe. La caracterizacion se ha
realizado en una amplia gama de especies, en términos
de caracteres morfolégicos de importancia agrondémica,
los atributos de calidad y la tolerancia y resistencia a los
estreses bioticos y abidticos. Varios paises, por ejemplo,
Egipto, Jordania, Marruecos, Pakistan, la Republica
Arabe Siria, la Republica Isldmica del Iran, Tunez vy
Turquia, también informaron que habian iniciado la
caracterizacion molecular, en gran parte con estudios
académicos. La caracterizacion molecular de la palmera

de datiles se ha llevado a cabo en Arabia Saudita,
Emiratos Arabes Unidos, Kuwait y Qatar.

m Transferencia de germoplasma

La informacion sobre la transferencia de germoplasma
ofrece un indicador valioso sobre la utilizacién de los
recursos fitogenéticos (ver Capitulo 4). Sin embargo,
dicha informacién a menudo no se registra, y solo se
brindaron datos limitados en los informes de paises.
No obstante, ahora existe mas informacién disponible
sobre este asunto, en comparacién con el momento
de la publicacion del Primer Informe.

Los bancos de genes desempefian un papel fundamen-
tal en la transferencia de germoplasma entre y dentro de
los paises. La transferencia de germoplasma comprende
el intercambio entre bancos de genes, a veces como parte
de los acuerdos de repatriacion, el material recolectado
en las misiones de recoleccion de campo, las adquisicio-
nes de los bancos de genes a partir de los programas de
investigacion y mejoramiento, y la distribucion a fitome-
joradores, investigadores y, directamente, a agricultores.

Si bien hay cierta informacion disponible sobre las ci-
fras totales de muestras transferidas, esta a menudo no
se desglosa en cuanto a los distintos cultivos o tipos de
germoplasma o la naturaleza de la institucion beneficiaria
o0 aportante. Contar con mayor informacion detallada de
estos factores permitiria un mejor entendimiento de los
patrones de uso. La Figura 4.1 del Capitulo 4 presenta
una estimacion indirecta de un aspecto del intercambio
de germoplasma: las fuentes de germoplasma para el uso
en programas de fito